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(54) Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen 

(57) Gegenstand der Erfindung sind flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen, enthaltend 0,1 - 99,9 Gew.-% ad- 
hasives oder thermoplastisches Polymer und 0,1 - 99,9 Gew.-% Flammschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Flammschutzmittel mindestens ein Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oderein Diphosphinsauresalz der Formel (II), 
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worin 

glelch Oder verschieden sind und C-|-CgAlkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 

0^ -C-i Q-Alkylen, linear oder verzweigt, Ce-C-i g-Arylen, -Alkylarylen oder -Arylalkylen; 

m M 

Mg, Ca, Al, Zn, Sb, Sn, Ge, Zn, Tl, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na, K und/oder eine protonierte Stickstoffbase; 
m 

^ 1 bis 4; n 1 bis 4 und x 1 bis 4 bedeuten, enthalt, und wobei es sich bei den adhasiven Polymeren um Acrylatharze, 

Q. 

LU 
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Polyurethanharze, gesattigte und ungesattigte Polyesterharze, Styrol-Butadien-Copolymere, Vinylacetat-Copolymere, 
Silicone, Syntliesekautscliul< und/oder Polyolefinharze liandelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen, Verfahren zu deren Herstellung, 
Formkorper, die sie enthalten, und ihre Verwendung. 

[0002] Nicht flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen sind bekannt. Derartige Systeme konnen mit halogenhaltigen 
Flammschutzmittein ausgerustet werden. Eine waiters Ausrustungsmoglichkeit besteht in anorganischen Intumeszenz- 
systemen, besonders Ammoniumpolyphosphat. Letzteres istvorgesehenfurden baulichen Brandschutz. Eswirkt, indem 
es be! spezifizierter Temperatur zerfallt und gasformige Zerfallsprodukte die Beschichtungen aufquellen lassen, auf 
diese Weise eine Isolierschicht bildend, die Konstruktionselemente gegen Feuereinwirkung schutzt. 
[0003] Ein charakteristischer Nachteil der intumeszierenden Systeme auf Basis von Ammoniumpolyphosphat ist, vor 
allem bei erhohter Lagertemperatur, eine deutliche Abgabe von alkalisch reagierenden Gasen. Weiter sind anorganische 
Oberflacheneigenschaften typisch, die z. T. die Vertraglichkeit mit Polymeren herabsetzen und denen mit Oberflachen- 
beschichtungen (Kompatibilizern) entgegen gewirkt werden muss. Nachteilig ist auch die geringe Restloslichkeit des 
Ammoniumpolyphosphats, die beim Einsatz in polymeren Formkorpern zu Ausbluhungen (Blooming) fuhren kann. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist, diese Nachteile zu vermeiden. ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost durch 
flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen, welche Flammschutzmittel auf Basis von Phosphinsauresalzen enthalten. 
Das erfindungsgemaBe Flammschutzmittel ist nicht-intumeszierend, stabil bei erhohten Lagertemperaturen und gegen 
heiBe Witterungseinflusse und weist eine Temperaturbestandigkeit auf, wie sie bei der Schwallbadverlotung von elek- 
trischen Bauteilen gefordert wird. 

[0005] Gegenstand der Erfindung sind daher flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen, enthaltend 0,1 - 99,9 Gew.- 
% adhasives oder thermplastisches Polymer und 0,1 - 99,9 Gew.-% Flammschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Flammschutzmittel mindestens ein Phosphinsauresalzder Formel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel 
(II), 
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worin 

R"" , R2 gleich oder verschieden sind und C-i-Cg-Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 
R2 C-,-C-|Q-Alkylen, linear oder verzweigt, Cg-C-io-Arylen, -Alkylarylen oder -Arylalkylen; 

M Mg, Ca, Al, Zn, Sb, Sn, Ge, Zn, Ti, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na, K und/oder eine protonierte Stickstoffbase; 
m 1 bis 4; n 1 bis 4 und x 1 bis 4 bedeuten, enthalt, und wobei es sich bei den adhasiven Polymeren um Acrlyatharze, 
Polyurethanharze, gesattigte und ungesattigte Polyesterharze, Styrol-Butadien-Copolymere, Vinylacetat-Copoly- 
mere. Silicone, Synthesekautschuk und/oder Polyolefinharze handelt. 

[0006] Bevorzugt sind R"" , R^ gleich oder verschieden und bedeuten Methyl, Ethyl, n- Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, sec. 
Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl. 

[0007] Bevorzugt bedeutet R^ Methylen, Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert.-Butylen, n-Pentylen oder 
n-Octylen; Phenylen oder Naphthylen; Methylphenylen, Ethylphenylen, tert.-Butylphenylen, Methyl-naphthylen, Ethyl- 
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naphthylen oder tert.-Butylnaphthylen; Phenylmethylen, Phenylethylen, Phenylpropylen oder Phenylbutylen. 
[0008] Bevorzugt sind das Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder das Diphosphinsauresalz der Formel (II) in 
Mengen von 70 bis 100 Gew.-% im Flammscliutzmittel entlialten. 
[0009] Bevorzugt enthalt das Flammschutzmittel 

a) 30 bis 99,9 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder Diphosphinsauresalz der Formel (II) und 

b) 0,1 bis 70 Gew.-% Synergist. 

[0010] Besonders bevorzugt enthalt das Flammschutzmittel 

a) 60 bis 99 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder Diphosphinsauresalz der Formel (II) und 

b) 1 bis 40 Gew.-% Synergist. 

[0011] Bevorzugt enthalt der Synergist eine Stickstoff-, Phosphor- oder Phosphorstickstoffverbindung. 
[0012] Bevorzugt handelt es sich bei dem Synergisten urn Allantoin, Cyanursaure, Glycoluril, Harnstoff, Melamin, 
Melam, Melem, Melon, Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat, Melampolyphosphat, Melem- 
polyphosphat, Melonpolyphosphat, Melamincyanurat, Piperazinphosphat, Piperazinpyrophosphat,Carbodiimid,sterisch 
gehinderte Phenols, Phosphinoxid, Hypophosphit, cyclische Phosphonate, Triaryl(alkyl)phosphite, alkyi- und arylsub- 
stituierte Phosphate, Aluminium-, Zinn-, Bor-, Magnesium-, Calcium-, Cerverbindungen, Zinkoxid, Zinkcarbonat, Zink- 
stannat, Zinkborat, Zinkhydrogenphosphat, Zinkpyrophosphat, Zinkoleat, Zinkstearat und/oder Zinkphosphat. 
[0013] Bevorzugt handelt es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche, die auf Leim, 
Cellulose, modifizierte Cellulose, Cellulosederivativen, Starke, Amylose, Amylopectin oder Polysaccharide basieren. 
[0014] Bevorzugt handelt es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche, die auf einem 
Elastomer wie Naturkautschuk, Homopolymeren oder Copolymeren von konjugierten Kohlenwasserstoff-Dienen, Chlo- 
ropren-Homopolymere oder Copolymere, Caboxylgruppen-enthaltende Elastomere, Kautschukabkommlinge, Regene- 
rat, Synthesekautschuk, Carboxylgruppen-enthaltende Acryionitrii-Butadien-Kautschuk, Butylkautschuk, Elastomere 
basierend auf Homopolymeren oder Copolymeren von ungesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit nur einer 
C=C-Doppelbindung und deren Abkommlinge, basieren. 

[0015] Bevorzugt handelt es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche, die auf Homop- 
olymeren Oder Copolymeren von Ethylen, Propylen, Polyethylen, Polypropylen, Copolymere von Ethylen, Propylen oder 
Isobuten, Homopolymeren oder Copolymeren von Kohlenwasserstoffen mit vier oder mehr Kohlenstoffatomen unddurch 
Modifikation wie chemische Nachbehandlung, Reaktion mit Halogenen oder halogenhaltigen Verbindungen oder Oxi- 
dation gewonnene Abkommlinge basieren. 

[0016] Werden die flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse als hot-melts eingesetzt, handelt es sich bei den ther- 
moplastischen Polymeren um Ethylenmischpolymere, Organopolysiloxane, ataktische Poly-alpha-Olefine (APAO), Po- 
lyisobutylen, Styrol-Butadien-Styrol-Blockpolymere, Styrol-lsopren-Styrol-Blockpolymere, Polyamide, Polyester, Poly- 
vinylacetatplastomere, Copolyester, Butylkautschuke, ternare und quarternare Copolyamide, Polyurethane und/oder 
Epoxidharze. 

[0017] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung von flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 13 in Formkorpern. 

[0018] Bevorzugt handelt es sich bei den Formkorpern um Laminate, welche mindestens eine nicht klebende Trager- 
schicht und mindestens eine Klebeschicht enthalten, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Schichten die 
flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13 enthalt. 
[0019] Bevorzugt besteht der Formkorper aus flexiblem Kupferkaschiertem Substrat, Lotstopplack und flammge- 
schutzter Klebe- und Dichtmasse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13. 

[0020] Bevorzugt wird der Formkorper hergestellt, in dem die flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse auf eine Tra- 
gerschicht aufgebracht wird und durch Bestrahlung mit Licht ausgehartet wird. 

[0021] Bevorzugt wird der Formkorper hergestellt, in dem eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse auf einen 
Tragerfilm auflaminiert wird. 

[0022] Bevorzugt wird der Formkorper hergestellt, indem ein Tragermaterial auf beiden Seiten mit flammgeschutzter 
Klebe- und Dichtmasse beschichtet wird. 

[0023] Die Erfindung betrifft schlieBlich auch die Verwendung der flammgeschutzten Klebe-und Dichtmasse nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13 und/oder der Formkorper nach einem oder mehreren der Anspruche 15 
bis 19 fur Flachkabel, flexible Leiterplatten, Automobilinnenausrustung, elektrische Halbleiter, Abdeckungschichten, 
optische Filme zum Schutz von Fenstern vor Sonneneinstrahlung, Leiterplatten, optische Leiter, Spulen zum Entma- 
gnetisieren, zum Befestigen von elektrischen Bauelementen, zur Herstellung von elektrischen Isolationsmaterialien, 
Mittel- und Hochspannungsisolatoren, Kabelendverschlusse, Kabelmuffen, zum VergieBen oder Einbetten von elektri- 
schen Oder elektronischen oder photovoltaischen Bauelementen, zum Abdichten, zur Erzeugung von Beschichtungen, 
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zum Isolieren von elektrischen Leitern sowie zum Verkleben und Laminieren der oben genannten Substrate, Windein, 
Krankenhaushygieneartikel, Damenhygieneartikel, OP-Bedarf, Inkontinenzartikel, Verkleben von Kartonagen, Verpak- 
kungsmaterialien, Klebebander, Etiketten, Isolierglasscheiben, Verklebungen von Rohren oder Spritzgussteilen, Haft- 
klebemassen, flexible Verklebungen von Printed Circuit Boards, Hitzeaktivierbare Haftklebebander, zum Verguss von 
5 elektrischen bzw. elektronischen Bauteilen und/oder als warmehartende Epoxy molding compounds (EMC). 

[0024] Bevorzugt ist ein Flammschutzmittel enthaltend 100 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder Di- 
phosphinsauresalz der Formel (II). 

[0025] Bevorzugt betragen die L-Farbwerte des eingesetzten Flammschutzmittels von 81 bis 99,9, besonders bevor- 
zugt von 85 bis 98. Bevorzugt betragen die a-Farbwerte des eingesetzten Flammschutzmittels von -4 bis +9, besonders 
10 bevorzugt -2 bis +6. Bevorzugt betragen die b-Farbwerte des eingesetzten Flammschutzmittels von -2 bis +6, bevorzugt 
-1 bis +3. Die Farbwerte werden im System nach Hunter (CIE-LAB-System, Commission Inter-nationale d'Eclairage) 
angegeben. L-Farbwerte gehen von 0 (schwarz) bis 100 (weiB), a-Farbwerte von -a (grun) bis +a (rot) und b-Farbwerte 
von -b (blau) bis +b (gelb). 

[0026] Bevorzugt betragt der Restfeuchtegehalt des eingesetzten Flammschutzmittels 0,05 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 
15 0,1 bis 5 Gew.-%. 

[0027] Bevorzugt betragt der mittlere Teilchendurchmesser (dgo) des eingesetzten Flammschutzmittels 0,01 bis 500 
luim, bevorzugt 0,1 bis 250 luim. 

[0028] Bevorzugt betragt die Loslichkeit des eingesetzten Flammschutzmittels bei Raumtemperatur 0,1 bis 1 Gew.- 
%, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%. Die geringere Loslichkeit des Flammschutzmittels ergibt eine erhohte 
20 Witterungsbestandigkeit u. a. bei hoherer Umgebungstemperatur. 

[0029] Bevorzugt ist das Flammschutzmittel nicht intumeszierend bis 300 °C. 

[0030] Bevorzugt bedeutet M in den Formein (I) und (II) Calcium, Aluminium, Titan oder Zink. 

[0031] Unter protonierten Stickstoffbasen werden bevorzugt die protonierten Basen von Ammoniak, Melamin, Mo- 

noethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, insbesondere NH4+, verstanden. 
25 [0032] Bevorzugte Dialkylphosphinsaure-Saize sind Aluminiumtrisdiethylphosphinat, Aluminiumtrismethylethylphos- 

phinat, Aluminiumtrisethylbutylphosphinat, Titanylbisdiethylphosphinat, Titantetrakisdiethylphosphinat, Titanylbismethy- 

lethylphosphinat, Titantetrakismethylethylphosphinat, Titanylbisethylbutylphosphinat, Titantetrakisethylbutylphosphi- 

nat, Zinkbisdiethylphosphinat, Zinkbismethylethylphosphinat, Zinkbisethylbutylphosphinat und IVlischungen davon. 

[0033] Bevorzugt betragen die L-Farbwerte des eingesetzten Phosphinsauresalzes von 81 bis 99,9, besonders be- 
so vorzugt von 90 bis 98. Bevorzugt betragen die a-Farbwerte des eingesetzten Phosphinsauresalzes von -2 bis +2, 

besonders bevorzugt -1 bis +1,5. Bevorzugt betragen die b-Farbwerte des eingesetzten Phosphinsauresalzes von -2 

bis +8, bevorzugt -1 bis +7. 

[0034] Bevorzugt betragt der Restfeuchtegehalt des eingesetzten Phosphinsauresalzes 0,05 bis 1 0 Gew.-%, bevor- 
zugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%. 

35 [0035] Bevorzugt betragt der mittlere Teilchendurchmesser des eingesetzten Phosphinsauresalzes 0,01 bis 500 iJim, 
bevorzugt 1 bis 100 iJim. 

[0036] Bevorzugt betragt die Schuttdichte des eingesetzten Phosphinsauresalzes von 80 bis 800 g/l, besonders be- 
vorzugt 200 bis 700 g/l. 

[0037] Bevorzugt betragt die Loslichkeit des eingesetzten Phosphinsauresalzes bei Raumtemperatur 0,1 bis 1 Gew.- 

^0 %, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%. 

[0038] Geeignete Synergisten sind Melaminphosphat (z. B. Melapur® MPH, Melapur® MP der Fa. Ciba-DSM Melapur), 
Melaminacetat, Dimelaminphosphat, Pentamelamintriphosphat, Trimelamindiphosphat, Tetrakismelamintriphosphat, 
Hexakismelaminpentaphosphat, Melamindiphosphat, Melamintetraphosphat, Melaminpyrophosphat (z. B. Budit®311 
der Fa. Budenheim, MPP®-B der Fa. Sanwa Chemicals), Melaminpolyphosphate, Melampolyphosphate, Melempoly- 

45 phosphate und/oder Melonpolyphosphate. 

[0039] Besonders bevorzugt sind Melaminpolyphosphate wie Melapur® 200/70, Melapur® CGX FR231 der Fa. Ciba- 
DSM Melapur, Budit®31 41 ,3141 CA und 3141 CB und Melaminpolyphosphat/ Melaminpyrophosphat der Typen 1 3-1 1 00, 
13-1105, 13-1115, MPP02-244 der Fa. Hummel-Croton und PMP®-100 bzw. PMP®-200 der Fa. Nissan Chemical In- 
dustries, Japan. 

50 [0040] Weitere bevorzugte Melaminpolyphosphate sind Umsetzungsprodukte des Melamins mit Phosphorsaure bzw. 
Umsetzungsprodukte von Kondensationsprodukten des Melamins mit Phosphorsaure sowie Gemische der genannten 
Produkte. Kondensationsprodukte des Melamins sind z. B. Melem, Melam oder Melon bzw. hoher kondensierte Verbin- 
dungen dieses Typs sowie Gemische derselben. 

[0041] Unter den Umsetzungsprodukten mit Phosphorsaure versteht man Verbindungen, die durch Umsetzung von 
55 Melamin oder den kondensierten Melaminverbindungen wie Melam, Melem oder Melon etc. mit Phosphorsaure entste- 
hen. 

[0042] Beispiele hierfur sind Melaminpolyphosphat, Melampolyphosphat (z. B. PMP-200™ von Fa. Nissan Chemical 
Industries) und Melempolyphosphat (z. B. PMP-30™ von Fa. Nissan Chemical Industries) bzw. gemischte Polysalze. 
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Geeignete Melaminpolyphosphate sind auch solche, die durch thermische Nachbehandlung von Umsetzungsprodukten 
von Melamin und/oder von Kondensationsprodukten des Melamins mit Phosphorsaure erhalten werden. 
[0043] Bevorzugte Synergisten sind weiterhin oligomere Ester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats mit aromatischen 
Polycarbonsauren, Benzoguanamin, Trls(hydroxyethyl)-isocyanurat, Melaminkondensationsprodukte wie Melam, Me- 
lem und/oder Melon, Melamincyanurat (z. B. Melapur® MC oder Melapur® MC XL der Fa. Ciba-DSM Melapur), Dicyan- 
diamid und/oder Guanidin sowie Melamin-Ammonium-Polypliosplnate. 

[0044] Bevorzugte Synergisten sind weiterhin stickstoffhaltige Pliospliate der Formein (NH4)yH3_yP04 bzw. 
(NH4P03)2, mit y gleich 1 bis 3 und z gleich 1 bis 1 0.000. 

[0045] Bevorzugte Synergisten sind weiterhin Piperazinphosphate und/oder Piperazinpyrophosphate wie z. B. ADK® 
STAB (ADEKASTAB) FP-4100 (Fa. Asahl Denka). 

[0046] ErfindungsgemaB sind als Synergisten Stickstoffverbindungen wie Allantoin, IVlelamin, Cyanursaure, Glycoluril, 
Harnstoff und ihre Derivate bevorzugt, z. B. solche der Formein (III) bis (VIII) oder Gemische davon. 
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bis Wasserstoff, C-, -Cg-AlkyI, C5-C-1 g-CycloalkyI oder -AlkylcycloalkyI, ggf. substituiert mit einer Hydroxy- oder 
einerC-|-C4-Hydroxy-alkyl-Funktion, C2-C8-Alkenyl, Ci-Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, C6-C-|2-Aryl oder-ArylalkyI, -OR^ 
und -N(R^)R^, sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch, 

RS Wasserstoff, -Cg-Alkyl, C5-C-, Q-Cycloalkyl oder -AlkylcycloalkyI, moglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- 
oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl-Funktlon, Cg-Cg-Alkenyl, C-, -Cg-Alkoxy, -Acyl, - Acyloxy oder Ce-C^g'^iyl oder -Aryl- 
alkyl, 

RQ bis R^^ die gleichen Gruppen wie R^ sowie -O-R^, 

m und n unabhangig voneinander 1, 2, 3 oder 4 und X Sauren, die Addukte mit Triazinverbindungen (III) bilden 
konnen, bedeuten. 

[0047] Bevorzugte Synergisten sind auch Carbodiimide (z. B. Stabaxol® 1 , Stabaxol® P, Stabaxol® KE 91 93 der Fa. 
Rhein Chemie), N,N'-Dicyclohexylcarbodlimid und/oder Polyisocyanate (z. B. Basonat® HI 100 oder Vestanat® T 

1890/100), Carbonylblscaprolactam (Fa. Allinco) oder Styrol-Acryl-Polymere (Joncryl® ADR-4357 der Fa. Johnson); 
sterisch gehinderten Phenols (z. B. Hostanox OSP 1, Fa. Clariant), sterisch gehinderte Amine und Lichtstabilisatoren 
(z. B. Chimasorb® 944, Hostavin®-Typen). 

[0048] Bevorzugte Synergisten sind auch Phosphinoxide wie z. B. Triphenylphosphinoxid, Tritolylphosphinoxid, Tris- 
nonylphenylphosphinoxid, Tricyclohexylphosphinoxid, Tris-(n-butyl)-phosphinoxid, Tris-(n-hexyl)-phosphinoxid, Tris-(n- 
octyl)-phosphinoxid, Tris-(cyanoethyl)-phosphinoxid, Benzylbis-(cyclohexyl)-phosphinoxid, Benzylbisphenylphosphin- 
oxid, Phenylbis - (n-hexyl)-phosphinoxid. Bevorzugt sind weiterhin oxidierte Umsetzungsprodukte aus Phosphin mit 
Aldehyden, insbesondere aust-Butylphosphin mitGlyoxal. Geeignet istauch Triphenylphosphinsulfid;elementarer Phos- 
phor, wie z. B. roter und schwarzer Phosphor und schlieBlich Phosphonite. 

[0049] Bevorzugte Synergisten sind auch anorganische Hypophosphite wie Calciumhypophosphit und organische 
Hypophosphite, wie Cellulosehypophosphitester, Ester der hypophosphorigen Sauren mit Diolen, wie z. B. von 1,10- 
Dodecyldiol. 

[0050] Zu den geeigneten Synergisten gehoren substituierte Phosphinsauren und deren Abkommlinge, wie z. B. 

Natriumbenzolphosphinat (Na(H)C6H5P02) und Calciumbenzolphosphinat sowie Zn((CH3)2P02)2, Zn((C2H5)CH3P02)2 
und AI((C2H5)(CH3)P02)3, Diphenylphosphinsaure, Di-p-Tolylphosphinsaure, Di-Kresylphosphinsaureanhydrid, Verbin- 
dungen wie Hydrochinon-, Ethylenglykol-, Propylenglykol-bis(diphenylphosphinsaure)ester, Aryl(Alkyl)phosphinsaure- 
amide, wie z. B. Diphenylphosphinsaure-dimethylamid und Sulfonamidoaryl(alkyl)-phosphinsaurederivate, wie z. B. p- 
Tolyl-sulfonamidodiphenylphosphinsaure. 

[0051] Bevorzugte Synergisten sind auch anorganische Koordinationspolymere von Aryl(Alkyl)-phosphinsauren wie 
z. B. Poly-b-natrium(l)-methylphenylphosphinat. 

[0052] Geeignete Synergisten sind auch cyclische Phosphonate, die sich vom Pentaerythrit, Neopentylglykol oder 
Brenzkatechin ableiten, z. B. Amgard® P45 der Firma Albright & Wilson. 

[0053] Bevorzugte Synergisten sind auch Triaryl(alkyl)phosphiten, wie z. B. Triphenylphosphit, Tris(4-decylphenyl) 
phosphit, Tris(2,4-ditert.butylphenyl)-phosphit, Trisnonylphenylphosphit (beispielsweise lrgaphos®TNPP von Ciba Gei- 
gy AG) oder Phenyldidecylphosphit. 

[0054] Bevorzugte Synergisten sind auch Diphosphite, wie z. B. Propylenglykol-1,2-bis(diphosphit) oder cyclische 
Phosphite, die sich vom Pentaerythrit, Neopentylglykol oder Brenzkatechin ableiten. 

[0055] Bevorzugte Synergisten sind auch Methylneopentylglycolphosphonat und -phosphit sowie Dimethylpentaery- 
thritdiphosphonat und -phosphit. 

[0056] Bevorzugte Synergisten sind auch Hypodiphosphate, wie z. B. Tetraphenylhypodiphosphat oder Bisneopen- 
tylhypodiphosphat. 

[0057] Bevorzugte Synergisten sind auch alkyi- und arylsubstituierte Phosphate, wie z. B. Phenylbisdodecylphosphat, 
Phenylethylhydrogenphosphat, Phenyl-bis(3,5,5-trimethylhexyl)phosphat, Ethyldiphenylphosphat, 2-Ethylhexyldi(tolyl) 
phosphat, Diphenylhydrogen-phosphat, Bis(2-ethylhexyl)-p-tolylphosphat, Tritolylphosphat, Bis(2-ethylhexyl)-phenylp- 
hosphat, Di(nonyl)phenylphosphat, Phenylmethylhydrogenphosphat, Di(dodecyl)-p-tolylphosphat, p-Tolylbis(2,5,5-tri- 
methylhexyl)phosphat oder 2-Ethylhexyldiphenylphosphat, Triphenylphosphat und Resorcinol-bis-(diphenylphosphat), 
wie z. B. Fyroflex®-RDP (Fa. Akzo Nobel) sowie CR® 733-S (Fa. Daihachi). 

[0058] Bevorzugte Synergisten sind auch cyclische Phosphate wie Diphenylpentaerythritdiphosphat und Phenylneo- 
pentylphosphat. 

[0059] Bevorzugte Synergisten sind auch vorzugsweise halogenfreie, polymere Phosphorverbindungen die durch die 
Reaktion eines Phosphonsaurechlorids, wie z. B. Phenyl-, Methyl-, Propyl-, Styryl- und Vinylphosphonsauredichlorid 
mit bifunktionellen Phenolen, wie z. B. Hydrochinon, Resorcin, 2,3,5-Trimethylhydrochinon, Bisphenol-, Tetramethylbi- 
sphenol-A entstehen 

[0060] Bevorzugte Synergisten sind auch durch Reaktion von Phosphoroxidtrichlorid oder Phosphorsaureesterdich- 
loriden mit einem Gemisch aus mono-, bi- und trifunktionellen Phenolen und anderen Hydroxylgruppen tragenden Ver- 
bindungen herstellbare Verbindungen. 



EP 1 975 217 A2 



[0061] Bevorzugte Synergisten sind auch polymere Phosphonate, die durch Umesterungsreaktionen von Phosphon- 
saureestern mit bifunktionellen Phenolen oder durch Reaktionen von Phosphonsaureestern mit Diaminen oder Hydra- 
ziden gebildet werden. 

[0062] Bevorzugte Synergisten sind auch oligomere Pentaerythritphosphite, -phosphate und -phosphonate wie z. B. 

IVIobil® Antiblaze 19 (Fa. Mobil Oil) 

[0063] Bevorzugte Synergisten sind auch und Antioxidantien (z. B. Hostanox® P-EPQ der Fa. Clariant) und Trennmittel 
(Licomont®-Typen der Fa. Clariant). 

[0064] Bevorzugte Synergisten sind Verbindungen der Elemente der ersten Nebengruppe, zweiten Haupt- und Ne- 
bengruppe und der dritten Haupt- und Nebengruppe, der vierten Haupt- und Nebengruppe, der achten Nebengruppe, 
Verbindungen der Lanthanidenreihe. Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Elemente Aluminium, Bor, Calcium, 
Magnesium, Zinkund Zinn. 

[0065] Bevorzugte Synergisten sind Aluminiumverbindungen, z. B. Aluminiumoxid, Aluminiumoxidhydroxid (Bohmit, 

Diaspor), Aluminiumhydroxid (Bayerit, Gibbsit, Hydrargillit) oder Aluminiumphosphat. 

[0066] Bevorzugte Synergisten sind Zinnverbindungen, z. B. Zinnoxid, Zinnoxidhydrate, Zinn (II) hydroxid oder Zinn- 
sulfid. 

[0067] Bevorzugte Synergisten sind Borverbindungen, z. B. Borphosphat (Budit® 1304, Fa. Budenheim). 

[0068] Bevorzugte Synergisten unterden Magnesiumverbindungen sind Magnesiumoxid, Magnesiumhydroxid (z. B. 

Magnifin® H5 der Fa. Albermarle), Magnesiumoxidhydroxide, Hydrotalcite, Dihydrotalcit, Magnesium-Carbonate, Ma- 

gnesiumhydroxidcarbonate, Magnesium-Calcium-Carbonate, monobasisches, dibasisches, tribasisches Magnesiump- 

hosphat, Magnesiumhydrogenphosphat, Magnesiumpyrophosphat oder Magnesiumborat (Storflam® MGB 1 1 von Fa. 

Storey). 

[0069] Bevorzugte Synergisten unter den Calciumverbindungen sind Calciumborat, Calciumpyroborat, Calciumcar- 
bonat, Calciumhydroxid, monobasisches, dibasisches, tribasisches Calciumphosphat, Calciumhydrogenphosphat und 
Calciumpyrophosphat. 

[0070] Bevorzugte Synergisten sind Zinkverbindungen, z. B. Zinkoxid (z. B. Zinkoxid aktiv von Rhein Chemie, Brug- 

gemann KG, Zincit oder Calamin; Standard-Zinkoxid, Zinkweiss G6, Zinkoxid 2011, Zinkoxid F-80, Zinkweiss Pharma 
8, Zinkweiss Pharma A, Zinkweiss Rotsiegel, Zinkweiss Weissiegel der Fa. Grillo-Werke AG), Zinkhydroxid, Zinkoxid- 
hydrat. 

[0071] Bevorzugte Synergisten sind Zinksaize der Oxosauren der vierten Hauptgruppe (wasserfreies Zinkcarbonat, 
basisches Zinkcarbonat, Zinkhydroxidcarbonat, basisches Zinkcarbonathydrat, (basisches) Zinksilicat, Zinkhexafluoro- 
silicat, Zinkhexafluorosilicat hexahydrat, Zinkstannat, Zink-Magnesium-Aluminium-Hydroxid-Carbonat). 
[0072] Bevorzugte Synergisten sind Zinksaize der Oxosauren der dritten Hauptgruppe (Zinkborat, z. B. Firebrake® 
ZB, Firebrake® 415 der Fa. Borax). 

[0073] Bevorzugte Synergisten sind Zinksaize der Oxosauren der funften Hauptgruppe (Zinkphosphat, Zinkhydrogen- 

phosphat, Zinkpyrophosphat). 

[0074] Bevorzugte Synergisten sind Zinksaize der Oxosauren der Ubergangsmetalle (Zinkchromat(VI)hydroxyd (Zink- 
gelb), Zinkchromit, Zinkmolybdat, z. B. Kemgard® 91 1 B, Zinkpermanganat, Zinkmolybdat-Magnesiumsilicat, z. B. Kem- 
gard® 91 1 C der Fa. Sherwin-Williams Company, Zinkpermanganat) 

[0075] Bevorzugte Synergisten sind Zinksaize mit organischen Anionen, wie Zinksaize von Mono-, Di-, Oligo-, Poly- 
carbonsauren (Saize der Ameisensaure (Zinkformiate), der Essigsaure (Zinkacetate, Zinkacetat dihydrat, Galzin), der 
Trifluoressigsaure (Zinktrifluoracetat hydrat), Zinkpropionat, Zinkbutyrat, Zinkvalerat, Zinkcaprylat, Zinkoleat, Zinkstearat 
(Liga 101 der Fa. Greven Fett-Chemie), der Oxalsaure (Zinkoxalat), der Weinsaure (Zinktartrat), Zitronensaure (triba- 
sisches Zinkcitrat dihydrat), Benzoesaure (Benzoat), Zinksalicylat, Milchsaure (Zinklactat, Zinklactat trihydrat), Acryl- 
saure, Maleinsaure, Bernsteinsaure, von Aminosauren (Glyzin), von sauren Hydroxofunktionen (Zinkphenolat etc), Zink- 
para-Phenolsulfonat, Zink-para-Phenolsulfonat hydrat, Zinkacetylacetonat hydrat, Zinktannat, Zinkdimethyldithiocarba- 
mat, Zinktrifluormethansulfonat. 

[0076] Geeignet sind auch Zinkphosphide, Zinksulfide, Zinkselenide und Zinktelluride. 

[0077] Bevorzugte Synergisten unterden Cerverbindungen sind Cer(lll)carbonathydrat, Cer(IV)oxid, Cer(lll)phosphat, 
Cermolybdat, Cerwolframat, Cervanadat. 

[0078] Bevorzugt betragen die L-Farbwerte der eingesetzten Synergisten von 81 bis 99,9, besonders bevorzugt von 
85 bis 98; die a-Farbwerte der eingesetzten Synergisten von -2 bis +2, besonders bevorzugt -1 bis +1,5 und die b- 
Farbwerte der eingesetzten Synergisten von -2 bis +8, bevorzugt -1 bis +7. 

[0079] Bevorzugt betragt der Restfeuchtegehalt der eingesetzten Synergisten 0,05 bis 1 0 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 
5 Gew.-%. 

[0080] Bevorzugt betragt der mittlere Teilchendurchmesser der eingesetzten Synergisten 0,1 bis 500 luim, bevorzugt 
1 bis 100 |ULm. 

[0081] Bevorzugt betragt die Loslichkeit der eingesetzten Synergisten bei Raumtemperatur 0,1 bis 1 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%. 
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[0082] ErfindungsgemaBe adhasive Polymere sind Acrylatharze, Polyurethanharze, gesattigte und ungesattigte Po- 
lyesterharze, Harze auf Styrol-Butadien-Copolymer-Basis, Vinylacetat-Copolymere, Silicone, Synthesekautschuk, Acryl- 
kautschuk, Epoxidharze und Polyolefinharz. ErfindungsgemaB bevorzugt ist die Glasubergangstemperatur des adha- 
siven Polymers kleiner oder gleich 25 °C. 

[0083] ErfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen enthalten 50 - 99 Gew.-% adhasive Polymere 
und 1 - 50 Gew.-% Flammschutzmittel. 

[0084] ErfindungsgemaB bevorzugt ist die Verwendung von flammgeschutzten Polymerformmassen, enthaltend 50 
- 99,9 Gew.-% adhasive Polymere und 1-50 Gew.-% erfindungsgemaBes Flammschutzmittel fur flammgeschutzte 
Klebe-und Dichtmassen. 

[0085] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf Leim, Cellulose, modifizierte Cellulose, Cellulosederivativen, Starke, Amylose 
Oder Amylopectin oder ihre Derivative oder Abbauprodukte, Polysaccharide oder ihre Derivative, organische nichtma- 
kromolekulare Verbindungen mit mindestens einer ungesattigten polymerisierbaren C-C-Bindung. 
[0086] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf einem Elastomer wie Naturkautschuk, Homopolymeren oder Copolymeren von 
konjugierten Kohlenwasserstoff-Dienen, Chloropren-Homopolymere oder Copolymere, Caboxylgruppen-enthaltende 
Elastomere, Kautschukabkommlinge, Regenerat, Synthesekautschuk, Carboxylgruppen-enthaltende Acrylonitril-Buta- 
dien-Kautschuk, Butylkautschuk, Elastomere basierend auf Homopolymeren oder Copolymeren von ungesattigten ali- 
phatischen Kohlenwasserstoffen mit nur einer C=C-Doppelbindung und deren Abkommlinge. 

[0087] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf Homopolymeren oder Copolymeren von Ethylen, Propylen, Polyethylen, Poly- 
propylen, Copolymere von Ethylen, Propylen oder Isobuten, Homopolymeren oder Copolymeren von Kohlenwasser- 
stoffen mit vier oder mehr Kohlenstoffatomen und durch Modifikation wie chemische Nachbehandlung, Reaktion mit 
Halogenen oder Halogenhaltigen Verbindungen oder Oxidation gewonnene Abkommlinge. 

[0088] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 

Klebe- und Dichtmassen basieren auf Homopolymeren oder Copolymeren von Verbindungen, die eine oder mehrere 
ungesattigte aliphatische Gruppe enthalten. Jede mit einer C=C-Doppelbindung, von denen mindestens eine terminiert 
ist mit: einem aromatischen carbocyclischen Ring, einem Halogen, einer Alkohol-, Ether-, Aldehyd-, Keto-, Acetal-, 
Acyloxy-, Carboxy-Funktion, einem ein Sauerstoffatom enthaltenden heterocyclischen Ring, eine Einfach- oder Dop- 
pelbindung zu Stickstoff oder Schwefel oder durch einen ein Stickstoff- oder Schwefelatom enthaltenden heterocycli- 
schen Ring. 

[0089] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf Homopolymeren oder Copolymeren, die keine ungesattigte Gruppe von einer 
Nebenkette enthalten und die eine oder mehrere C=C-Doppelbindungen in einem carbocyclischen oder heterocyclischen 
System enthalten. 

[0090] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf Homopolymeren oder Copolymeren von Verbindungen, die eine oder mehrere 
ungesattigte aliphatische Gruppen enthalten von denen mindestens eine zwei oder mehr C=C-Doppelbindungen enthalt. 
[0091] Geeignete adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten Klebe- 
und Dichtmassen basieren auf Homopolymeren oder Copolymeren von Verbindungen, die eine oder mehrere C-C- 
Dreifachbindungen enthalten. 

[0092] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auf PfropfPolymeren, bei denen die gepfropfte Komponente erhalten wird durch 

Reaktionen, die nur die ungesattigten C-C-Bindungen betreffen. 

[0093] ErfindungsgemaBe adhasive oder thermoplastische Polymere fur die erfindungsgemaBen flammgeschutzten 
Klebe- und Dichtmassen basieren auch auf 

Polyacetalen und deren Abkommlingen, 

Kondensationspolymeren von Aldehyden oder Ketonen (mit Polyalkoholen bzw. Polynitrilen), 
Epoxyharzen und deren Abkommlingen, 

Makromolekulen, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine C-C-Bindung in der Hauptkette bilden 
Polyestern, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Carboxylester-Bindung in der Hauptkette bilden (ba- 
sieren auf Polyesteramiden, Polyesterimiden), 
Polycarbonaten und deren Abkommlingen, 

Polyether, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Ether-Bindung in der Hauptkette bilden (basierend auf 
Polyacetalen, Epoxyharzen, Polythioether, Polyethersulfone), 

Makromolekulen, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Sauerstoffenthaltende Bindung - mit oder ohne 
Kohlenstoff - in der Hauptkette bilden 
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Polyharnstoffen oder Polyurethanen oder ihren Abkommlingen, 

Polyamiden, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Carboxylamidbindung in der Hauptkette bilden (Poly- 
liydrazide, Polyamid-lmide) und ilire Abkommlinge, 

Polyamiden, die durch Reaktionen erinalten werden, die eine Stickstoff enthaltende Bindung - mit oder oline Sau- 

erstoff - Oder eine nur Kohlenstoff enthaltende Bindung in der Hauptkette bilden, 

IVIakromolekulen, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Schwefelhaltige Bindung (Polysulfone) in der 
Hauptkette bilden, mit oder ohne Stickstoff, Sauerstoff oder Kohlenstoff, 

Makromolekulen, die durch Reaktionen erhalten werden, die eine Siliciumhaltige Bindung in der Hauptkette bilden, 

Proteinen und ihren Abkommlingen, 

Olen, Fetten oder Wachsen, 

Naturharzen und ihren Abkommlingen, 

bituminosen Stoffen, z. B. Asphalt, Teer, Pech, 

Lignin enthaltenden Stoffen sowie 

naturlichen IVIakromolekulen und ihren Abkommlingen. 

[0094] Geeignete Acrylatharze sind Homo- und Copolymere auf Basis folgender Monomerer: C-i.-14-Alkylacrylate oder 
Alkylmethacrylate d.h. Alkylester von Acrylsaure oder Alkylester von Methacrylsaure wie z. B. Ethylacrylat, Propylacrylat, 
Isopropylacrylat, n-Butylacrylat, Isobutylacrylat, s-Butylacrylat, t-Butylacrylat, Pentylacrylat, Hexylacrylat, Heptylacrylat, 
Octylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Nonylacrylat, Decylacrylat, Laurylacrylat, Stearylacrylat, Acrylsaure, 2-Hydroxye- 
thylacrylat, Isobornylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat, Propyl methacrylat, Isopropylmethacrylat, n-Butylme- 
thacrylat, Isobutylmethacrylat, s-Butylmethacrylat, t- Butyl methacrylat, Pentylmethacrylat, Hexylmethacrylat, Heptylme- 
thacrylat, Octylmethacrylat, 2-Ethylhexylmethacrylat, Nonylmethacrylat, Decylmethacrylat, Lauryl methacrylat, Stearyl- 
methacrylate, 2-Hydroxyethylmethacrylat, Phosphoxyethylmethacrylat. Geeignete Acrylate sind Cycloalkylester von 
Acrylsaure z. B. Cyclohexylacrylat und Cycloalkylester von Methacrylsaure z. B. Cyclohexylmethacrylate. 
[0095] Geeignete Acrylate sind Glycidylacrylat und Glycidyl methacrylat; Carboxysauremodifizierte Acrylelastomere 
sowie Methylmethacrylat-Butadien-Acrylonitril-StyrolCopolymere; Ethylen-Acrylsaure-Copolymere, Ethylen-Acrylsaure- 
Ethylacrylat-Copolymers, Ethylen-Methylacrylat-Methacrylsaure-Copolymere, Ethylen-Vinylacetat (EVA)-Copolymere, 
Ethylen-Vinylacetat-Ethylacrylat-Copolymere, Ethylen-Butylacrylat (EBA)-Copolymere, Ethylen-Methylacrylate 
(EMA)-Copolymere, Ethylen-Ethylacrylat-Copolymere, Ethylen-n-Hexylacrylat-Copolymere, Ethylen-2-Ethylhexylacry- 
lat-Copolymere, Ethylen-Glycidylmethacrylat-Copolymere, Ethylen-Glycidylmethacrylat-Ethylacrylate-Copolymer und 
auch Homo- und Copolymere enhaltend folgende Monomere: Methyl(Meth)acrylat 0 - 40 Gew.-%, Butylacrylat 0 - 6 
Gew.-%, 2-Ethylhexylacrylat 10-98 Gew.-%, Acrylsaure 0,30 Gew.-%, Hydroxyethylacrylat 0-10 Gew.-%. 
[0096] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 40 - 99 Gew.-% 
Acrylat Polymer, 1 - 60 Gew.-% Flammschutzmittel und 0,1 - 10 Gew.-% Photoinitiator oder Radikalinitiator wie z. B. 
Cumolhydroperoxid, Benzoylperoxid, Azobisisobutyronitril, t-Butylhydroperoxid, Kaliumpersulfat und/oder Ammonium- 
persulfate. Bevorzugt weist diese Mischung eine Glasubergangstemperatur uber 40 °C auf. 

[0097] Geeignete Polyurethanharze sind Verbindungen, die eine endstandige IsocyanatGruppe enthalten, die durch 
die Reaktion eines Polyols und eines organischen Polyisocyanates und eines Kettenverlangerungsmittels entstanden ist. 
[0098] Geeignete Polyole sind Polyetherpolyole (z. B. erhalten durch Polymerisation eines Alkylenoxides wie z. B. 
Ethylenoxide, Propylenoxid, Styroloxide oder Epichlorohydrin) und Polyetheresterpolyol etc. 

[0099] Geeignete Polyesterpolyole und Polyetheresterpolyole werden erhalten durch Kondensation von z. B. gesat- 
tigter oder ungesattigter Polycarboxylsaure oder Anhydride wie z. B. Bernsteinsaure, Adipinsaure, Phthalsaure und 
Maleinanhydrid mit gesattigten oder ungesattigten mehrwertigen Alkoholen wie Ethylenglycol, Diethylenglycol, 1 ,4-Bu- 
tandiol, Neopentylglycol, 1 ,6-Hexandiol und Trimethylolpropan oder Polyalkyleneetherglycolen wie Polyethylenglycol 
und Polypropylenglycol. 

[0100] Geeignete organische Isocyanate sind aromatische Diisocyanate wie Isomere von Toluidinisocyanat und 4,4- 
Diphenylmethandiisocyanat; aromatische aliphatische Diisocyanate wie Xylylendiisocyanat; alicyclische Diisocyanate 
wie Isophorondiisocyanat, 4,4-Dicyclohexylmethandiisocyanat; aliphatische Diisocyanate wie Hexamethylenedusocya- 
nat und 2,2,4-Trimethylhexamethylendiisocyanat und Polyisocyanate, die durch Addition obiger Verbindungen an Tri- 
methylolpropan erhalten werden. 

[0101] Geeignete Kettenverlangerer sind Ethylenglycol, Diethylenglykol, 1 ,4-Butandiol und 1,6-Hexandiol; mehrwer- 
tige Alkohole wie Glycerin, Trimetylolpropan und Pentaerythrit; Diamine wie Ethylendiamin, Hexaethylenediamin und 
Piperazin; Aminoalkohole wie IVIonoethanolamine und Diethanolamine; Thiodiglykol wie Thiodiethylenglykol sowie Was- 
ser. 

[0102] Geeignete Polyurethane sind Impranil® DLS und DLP von Fa. Bayer. 

[0103] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 90 - 99 Gew.-% 
Polyurethanharze und 1-10 Gew.-% Flammschutzmittel. 

[0104] Geeignete Polyesterharze enthalten eine Dicarbonsaurekomponente und/oder eine Glykolkomponente und/ 
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Oder eine verzweigte Glykolkomponente. 

[0105] ErfindungsgemaBe verzweigte Glycolkomponente sind 2,2-Dimethyl-1 ,3-propandiol, 2-Methyl-2-ethyl-1 ,3-pro- 
pandiol, 2-Methyl-2-butyl-1,3-propandiol, 2-Methyl-2-propyl-1 ,3-propandiol, 2-Metliyl-2-isopropyl-1 ,3-propandiol, 2-Me- 
thyl-2-n-hexyl-1 ,3-propandlol, 2,2-Diethyl-1 ,3-propandiol, 2-Ethyl-2-n-butyl-1 ,3-propandiol, 2-Ethyl-2-n-hexyl-1 ,3-pro- 
5 pandiol, 2,2-Di-n-butyl -1 ,3-propandiol, 2-n-Butyl-2-propyl-1 ,3-propandiol und 2,2-Di-n-hexyl-1 ,3-propandiol. 

[0106] ErfindungsgemaBe Glykolkomponenten sind Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propylenglykol, Butandiol, Hex- 
andiol, 1 ,4-Cyclohexandimethanol. 

[0107] Geeignete DIcarbonsaurekomponenten sind Terephthalsaure, Isophthalsaure, 2,6-Naphthalindicarbonsaure, 
5-Sulfoisophthalsaure, Sulfoterephthalsaure; 4-Sulfonaphthalinisophthalsaure, 5-(4-Sulfophenoxy)isophthalsaure. 
10 [0108] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 40 - 99 Gew.-% 
Polyesterharz und 1-60 Gew.-% erfindungsgemaBes Flammschutzmittel. 

[0109] Bevorzugt sind ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze), die sich von Copolyestern gesattigter und ungesat- 

tigter Dicarbonsauren oder deren Anhydriden mit mehrwertigen Alkoholen, sowie Vinylverbindungen als Vernetzungs- 
mittel ableiten. UP-Harze werden gehartet durch radikalische Polymerisation mit Initiatoren (z. B. Peroxiden) und Be- 
15 schleunigern. Bevorzugte ungesattigte Dicarbonsauren und -derivate zur Herstellung der Polyester sind Maleinsaure- 
anhydrid und Fumarsaure. Bevorzugte gesattigte Dicarbonsauren sind Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, 
Tetrahydrophthalsaure, Adipinsaure. 

[0110] Bevorzugte Diole sind 1,2 Propandiol, Ethylenglykol, Diethylenglykol und Neopentylglykol, ethoxyliertes oder 

propoxyliertes Bisphenol A. Bevorzugte Vinylverbindung zur Vernetzung ist Styrol. 
20 [0111] Bevorzugte Hartersysteme sind Peroxide und Metalico initiatoren z. B. Hydroperoxide und Cobaltoctanoat und/ 

Oder Benzoylperoxid und Aromatische Amine und/oder UV-Licht und Photosensibilisatoren z. B. Benzoinether. 

[0112] Bevorzugte organische Peroxide sind Di-tert.-butylperoxid, tert.-Butylperoctoat, tert.-Butylperpivalat, tert.-Bu- 

tylper-2-ethylhexanoat, tert.-Butylpermaleinat, tert.-Butylperisobutyrat, Benzoylperoxid, Diacetylperoxid, Succinylper- 

oxid, p-Chlorbenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxiddicarbonat, Cumolhydroperoxid, p-Menthenhydroperoxid, tert.-Butyl- 
25 hydroperoxid, Diisopropylbenzoldihydroperoxid, Methylethylketonperoxid, tert.-Butylperoxobenzoat. 

[01 1 3] Bevorzugt werden die Initiatoren in Mengen von 0,1 bis 20 Gew. -%, vorzugsweise 0,2 bis 1 5 Gew.-%, berechnet 

auf die Masse aller Comonomeren, eingesetzt. 

[0114] Bevorzugte Metalico initiatoren sind Kobalt-, Mangan-, Eisen-, Vanadium -, Nickel-oder Bleiverbindungen. Be- 
vorzugt werden Metallcoinitiatoren in Mengen von 0,05 bis 1 Gew.-%, berechnet auf die Masse aller Comonomeren, 
30 eingesetzt. 

[01 1 5] Bevorzugte aromatische Amine sind Dimethylanilin, Dimethyl-p-toluol, Diethylanilin und Phenyldiethanolamine. 
[01 16] ErfindungsgemaBe Harze auf Styrol-Butadien-Basis enthalten Styrol-Butadien-Copolymer oder ein Acrylnitril- 
Butadien-Styrol-Copolymer oder ein Styrol-Ethylen-Butadien-Styrol-Copolymer oder ein Vinylpyridine-Styrol-Butadiene- 
Copolymer. 

35 [0117] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 50 - 97 Gew.-% 
Styrol-Butadien-Harz und 3 - 50 % erfindungsgemaBes Flammschutzmittel. 

[0118] Geeignete Vinylacetat-Copolymere basieren auf Estern von Vinylalkohol mit einer niedrigen Carbonsaure (z. 
B. Vinylacetat), wie z. B. Vinylacetat-Vinylpyrrolidon-Copolymer, Vinylacetat-Acrylat-Copolymer, 2-Ethylhexylacrylat- 
Vinylacetat-Copolymer und Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (Elvax®-Typen von Fa. DuPont). 
40 [01 1 9] Geeignete Silicone auf Siliconkautschukbasis besitzen eine lineare, teilweise verzweigte oder cyclische Orga- 
nopolysiloxan-Struktur, die eine Hauptkette besitzen, die aus Diorganosiloxan-wiederholungseinheiten wie z. B. Dime- 
thylsiloxan, Diphenylsiloxan aufgebaut sind. 

[0120] Geeignete Organopolysiloxane haben Kettenenden, von Triorganosiloxygruppen wie die Trimethylsiloxygrup- 
pe, Dimethylphenylsiloxygruppe, Dimethylhydroxysiloxygruppe, Dimethylvinylsiloxygruppe oder Trivinylsiloxygruppe. 
^5 Der mittlerePolymerisationsgrad (Gewichtsmittel) ist bevorzugt 100 bis 100.000, besonders 200 bis 10.000. 

[0121] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 50 - 98 Gew.-% 
Organopolysiloxane und 2 - 50 Gew.-% Flammschutzmittel. 

[01 22] Geeignete Synthesekautschuke sind synthetische Kautschuk-Blockcopolymere des ABA- oder AB-Blocktyps, 
wobei A ein thermoplastischer Block und B ein Elastomerblock ist. Das Blockcopolymer kann linear, verzweigt, radial 

50 aufgebaut sein und Kombinationen davon. ErfindungsgemaB bevorzugte Copolymere umfassen Styrol-lsopren-Styrol 
(SIS), Styrol-Butadien-Styrol (SBS), Styrol-Ethylen-Butadien-Styrol (SEBS), Styrol-Butadiene (SB), Ethylen-Propylen- 
Diene. Geeignete Synthesekautschuke sind Kraton® 1 1 07, 1101, 1111, 1112 and 1117 von Shell Chemical Company 
und Vector® 4100 von Dexco Polymers, Zetpol® 2020 von Fa. Zeon Corporation, PNR®-1H von Fa. JSR Corporation, 
Nipol® 1072 von Fa. Zeon Corporation. 

55 [0123] Geeignete Acryl-Kautschuke sind Copolymere von Ethylacrylat und Chloroethylvinylether, Copolymere von n- 
Butylacrylat und Acrylonitril, Copolymere von Ethylacrylat und Acrylnitril, Urethanmodifizierte Acrylkautschuke, Styrol- 
Acrylnitril-Copolymere, Polymere wie Methylmethacrylate-Acrylnitril. 

[0124] Bevorzugt ist eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse, enthaltend 50 - 95 Gew.-% Synthesekautschuk 
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und 2-50 Gew.-% Flammschutzmittel. 

[0125] Geeignete Epoxyharzebasieren auf Diglycidyletherwiez. B. Bisphenol A, Bisphenol F, BisphenolS, Resorcinol, 
Dihydroxynaphthalene und Dicyclopentadienediphenol, alicyclische Epoxy-Harze wie epoxidierte Phenolnovolake, ep- 
oxidierte Kresolnovolake, epoxidierte Trisplienyiolmethane, epoxidierte Tetraphenylolethane, Epoxyliarze vom Bisplie- 
noltyp Oder vom Novolaktyp. Geeignete Epoxyharze sind Epikote®-Typen (Phenoxyliarze) und YL®71 75-1 000 von Fa. 
Japan Epoxy Resins, EP®-49-20 von Fa. Asahi Denka, EPPN®-502H und EOCN®-103S von Fa. Nippon Kayaku. 
[0126] Bevorzugt ist eine flammgescliutzte Klebe- und Diclitmasse, entlialtend 

A) 40 - 99,8 Gew.-% Epoxyliarz 

B) wahlweise Phenoxyharz 

C) 0,1-10 Gew.-% Harter 

D) walilweise Syntliesekautscliuk 

E) 0,1 - 50 Gew.-% Flammscliutzmittel 

[0127] Geeignete Polyolefinliarze sind Polyetliylene (z. B. low-density Polyethylen, lineares low-density Polyethylen, 
ultralow-density Polyethylen, medium-density Polyethylen, high-density Polyethylen), Polypropylen, Polybutylen, Poly- 
butadien und Copolymers (besonders statistische Copolymer) von Ethylen und/oder Propylen mit anderen alpha-Olefinen 
wie z. B. Ethylen-Propylen-Copolymere (statistisches Copolymer). 

[0128] Geeignete adhasive Polymere sind radikalisch, durch Einstrahlung von UV-Licht, durch Sauren, Amine und/ 
Oder Feuchtigkeit vernetzbar bzw. hartbar. 

[0129] Schmelzkleber sind losemittelfreie Klebestoffe, die auf den zu verklebenden Substraten in heiBem, schmelz- 
flussigen Zustand aufgetragen werden und nach dem Erstarren ihre Klebewirkung entfalten. 

[01 30] Bevorzugt ist die Venwendung der erfindungsgemaBen flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassen als flamm- 
geschiitzte Hot-melts. 

[0131] ErfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen enthalten 50 - 99 Gew.-% thermoplastische 

Polymere und 1 - 50 Gew.-% Flammschutzmittel. 

[0132] Bevorzugt ist die Verwendung von flammgeschutzten Polymerformmassen enthaltend 50 - 99 Gew.-% ther- 
moplastische Polymere und 1 - 50 Gew.-% Flammschutzmittel als flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen. 
[0133] ErfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen enthalten auch 0,1 - 60 Gew.-% thermoplasti- 
sche Polymere, 1 - 50 Gew.-% Flammschutzmittel, 20 - 65 Gew.-% Harz, 0,1 - 100 Gew.-% Wachse und 0,1-10 Gew.- 
% Additive. 

[0134] Bevorzugter Schmelzbereich der thermoplastischen Polymere ist 100 bis 250 °C, besonders bevorzugt 110 
bis 200 °C. Dies ist deutlich unter dem Schmelzbereich der flammgeschutzten Polymerformmassen auf Basis von 
Diethylphosphinsauren nach dem Stand der Technik. 

[0135] Geeignete thermoplastische Polymere sind Mischungen von Epoxidharz, Ethylenmischpolymer, optional Po- 
lyester und optional Harter. 

[0136] Geeignete Epoxidharze basieren auf Bisphenol-A bzw Bisphenol-F wie z. B. D.E.R® oder DERAKANE® von 
Dow Chemical, und Novolac-modifizierte Epoxyharze wie z. B. D.E.N® von Dow Chemical. 

[0137] Geeignete Epoxidharze sind Vinylesterharze, z. B. Reaktionsprodukte von Acrylsaure oder l\/lethacrylsaure 
und Epoxidharze wie z. B. Derakane®-Typen von Dow Chemical. 

[0138] Geeignete Ethylenmischpolymeresind Ethylen-Acrylsaure-Copolymere, Ethylen-Methacrylsaure-Copolymere, 
Ethylen-Vinylacetat-Copolymere, Ethylen-Vinylacetat-Maleinanhydrid-Copolymere, Ethylen-Acrylat-Maleinanhydrid- 
Copolymere, Ethylen-Acrylat-Glycidylmethacrylat-Copolymere. 

[0139] Geeignete thermoplastische Polymere sind Organopolysiloxane mit einem Ruckgrad von Diorganopolysiloxy- 
gruppen mit Organyl gleich Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, i-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, i-Butyl-, t-Butyl-, n-Pentyl-, i- 
Pentyl-, neo-Pentyl-, t-Pentyl-, n-Hexyl-, n-Heptyl-, n-Octyl-, i-Octyl-, 2,2,4-Triethylpentyl-, n-Nonyl-, n-Decyl-, n-Dode- 
cyl-, Cyclopentyl-, Cycolohexyl-, Cycloheptyl-, Methylcyclohexyl-, Phenyl-, Naphtyl-, o-Tolyl-, m-Tolyl-, p-Tolyl-, Xylyl-, 
Ethylphenyl-, Benzyl-, alphaund beta-Phenylethyl und von Diorganopolysiloxygruppen mit Organyl gleich Wasserstoff, 
Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, i-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, i-Butyl-, t-Butyl-, n-Pentyl-, i-Pentyl-, neo-Pentyl-, t-Pentyl-, 
n-Hexyl-, n-Heptyl-, n-Octyl-, i-Octyl-, 2,2,4-Triethylpentyl-, n-Nonyl-, n-Decyl-, n-Dodecyl-, Cyclopentyl-, Cycolohexyl-, 
Cycloheptyl-, Methylcyclohexyl-, Phenyl-, Naphtyl-, o-Tolyl-, m-Tolylp-Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Benzyl-, der alpha- 
und der beta-Phenylethylrest, einwertige, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffreste mit 2 bis 20 Kohlenstoffato- 
men (Vinyl-, Allyl-, 3-Butenyl-, 4-Pentenyl-, 5-Hexenyl-, 7-Octenyl-, 9-Decenyl- und 13-Decenyl) und mit endstandigen 
Triorganopolysiloxygruppen mit Organyl gleich Wasserstoff, Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, i-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl, 
i-Butyl-, t-Butyl-, n-Pentyl-, i-Pentyl-, neo-Pentyl-, t-Pentyl-, n-Hexyl-, n-Heptyl-, n-Octyl-, i-Octyl-, 2,2,4-Triethylpentyl-, 
n-Nonyl-, n-Decyl-, n-Dodecyl-, Cyclopentyl-, Cycolohexyl-, Cycloheptyl-, Methylcyclohexyl-, Phenyl-, Naphtyl-, o-Tolyl-, 
m-Tolyl-, p-Tolyl-, Xylyl-, Ethylphenyl-, Benzyl-, der alpha- und der beta-Phenylethylrest, einwertige, aliphatisch unge- 
sattigte Kohlenwasserstoffreste mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen (Vinyl-, Allyl-, 3-Butenyl-, 4-Pentenyl-, 5-Hexenyl-, 7- 
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Octenyl-, 9-Decenyl- und 13-Decenyl). 

[0140] Geeignete Organopolysiloxane weisen einen Ruckgrad von Diorganopolysiloxygruppen mit 75 - 85 % Dime- 
thylsiloxygruppen und 15-25 % Vinylmethylsiloxygruppen auf. 

[0141] Geeignete thermoplastische Polymere sind Organopolysiloxane mit einem Ruckgrad von Diorganopolysiloxy- 
gruppen und mit endstandigen Triorganopoly-siloxygruppen wobei die Organylgruppen Mercapto-, Amino-, Alkenyl, 
Methacryloxy-, Acryloxygruppen, Alkoxy-, AcryloxyalkyI, Epoxy-, Isocyanuratreste tragen konnen. 
[0142] Geeignete thermoplastische Polymere sind polare oder unpolare Polymere, insbesondere ataktische Poly- 
alpha-Olefine (APAO), Polyisobutylen, Styrol-Butadien-Styrol-Blockpolymere, Styrol-lsopren-Styrol-Blockpolymere, Po- 
lyamide, Polyester. 

[0143] Geeignete thermoplastische Polymere sind Polyvinylacetatplastomere. 

[0144] Geeignete thermoplastische Polymere sind Copolyester wie z. B. in ABA-Triblocksegmenten copolymerisierte 
Zusammensetzungen mit Hydroxylterminierten Polyalkylenoxiden (Block A) und Polydimethylsiloxan als Block B. 
[0145] Geeignete Copolyester enthalten einen Block mit niedriger Polaritat in das Copolyester- Ruckgrad eingebaut. 
Der Block mit niedriger Polaritat wird zusammen mit difunktionalen Alkoholen, Dicarbonsauren und wahlweise polyfunk- 
tionellen Verzweigungsmittein einpolymerisiert. 

[0146] Geeignete difunktionale Alkoholen sind C2.i2"Alkyldiolen, wie z. B. Ethylenglycol, Diethylenglycol, Butandiol, 
Propandiol, Hexandiol. 

[0147] Geeignete Dicarbonsauren sind aliphatische C4.3e-Disauren, wie Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 
Terephthal-, Isophthalsaure und Naphtalindicarbonsaure. 

[0148] Geeignete polyfunktionelleVerzweigungsmittel sind Trimellitanhydrid, Pyronmellitdianhydrid,Trimethylolethan, 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit. 

[0149] Geeignete Blocks mit niedriger Polaritat sind hydroxyl-terminierte Butylen-EthylenCopolymere (z. B. Kraton® 
L-2203, Fa. Shell) und hydroxylterminiertes ABA-Triblock-Polysiloxan (CoatOsil® 281 2 Fa Witco). 
[01 50] Geeignete thermoplastische Polymere sind Butylkautschuke auf Basis von 20 bis 1 00 % Styrol-Butadien-Styrol- 
bzw Styrol-lsopren-Styrol-Blockpolymerisaten, denen 0 bis 50 % eines thermoplastischen Polymerisats z. B. Polyiso- 
butylen zugesetzt ist. 

[01 51 ] Geeignete thermoplastische Polymere sind ternare und quarternare Copolyamide; auch Polyamide deren Amid- 
bindungen im Durchschnitt mindestens funfzehn Kohlenstoffatome voneinander entfernt sind und amorphe Struktur 
haben, bestehend aus Dicarbonsauren wie Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, Suberinsaure, Succinsaure, 
Glutarsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, dimere Fettsauren und Diaminen wie Ethylendiamin, 1 ,3-Diaminopropan, 
Hexamethylendiamin, Methylpentamethylendiamin, Trimethylhexamethylendiamin, 9-Aminomethylstearylamin, 1 0-Ami- 
noethylstearylamin, 1 ,3-Di-4-piperidylpropan, Diaminodicyclohexylmethan, Methylendianilin, Bis(aminoethyl)diphenylo- 
xid, dimere Fettsaurediamine und Etherdiamine. 

[0152] Geeignete thermoplastische Polymere enthalten 10 - 50 % thermoplastishes Polyamid, 10-75 % Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymeroder Ethylen-n-Butylacrylate-Methacrylsaure-Terpolymer, 5-50%thermoplastisches Epoxyharz 
(Bisphenol A-basierende Harze, Epoxy-Kresol-Harz und multifunktionelle Epoxyharze mit Epoxyzahlen von 200 bis 
4.000 mmol/kg). 

[0153] Geeignete thermoplastische Polymere sind Polyurethane, z. B. Mischungen aus zwei amorphen Polyurethan- 

Prepolymeren, die sich hinsichtlich ihrer Glasubergangstemperatur unterscheiden. Polyurethane werden hergestellt aus 
Polyolen und Isocyanaten. Geeignete Polyole sind Copolymere aus aromatischen und/oder aliphatischen Carbonsauren 
und niedermolekularen Diolen. Geeignete Carbonsauren sind Isophthalsaure oder Terephthalsaure. Geeignete Diole 
sind Ethylenglycol, Butandiol, Hexandiol etc. Geeignetes lsocyanatist4,4'-Diphenyldiisocyanat. Die Verhaltniszahl NCO 
zu OH ist bevorzugt 1,1 bis 6,0. Das Polyol kann ein lineares oder schwach vernetztes Polyester, Polyether oder ein 
anderes Hydroxylgruppenterminiertes Polymer sein. Die Glasubergangstemperatur ist bevorzugt zwischen -30 °C und 
20 °C. 

[0154] Geeignete Harze verbessern die Adhasionswirkung und konnen auf die verschiedenen Kleberkomponenten 

einen vertraglichkeitsvermittelnden Effekt ausuben. 

[0155] Wachse werden zur Modifizierung eingesetzt. Bevorzugte Wachse sind makro- und mikrokistalline Paraffin- 
wachse, Fischer-Tropsch-Wachse sowie Polyolefinwachse. Mit Hilfe von Metal locenkatalysatoren hergestellte Polyole- 
finwachse und/oder isotaktische Polypropylenpolymere sind bevorzugt. 

[0156] Bevorzugte Polyolefinwachse besitzen einen Tropf- oder Erweichungspunkt zwischen 80 und 165 °C, eine 
Schmelzviskositat von maximal 40000 mPa-s, eine Melt flow rate von 1 bis 500 g/10 min und eine gewichtsmittlere 
Molmasse Mw zwischen 1 .000 und 30.000 g/mol. 

[0157] Geeignete Wachse sind Copolymerwachse aus Propylen und 0,1 bis 30 Gew.-% Ethylen und/oder 0,1 bis 50 
Gew.-% mindestens eines verzweigten oder unverzweigten 1 -Alkens mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen und einer Schmelz- 
viskositat zwischen 1 00 bis 30.000 mPa-s, Propylenhomopolymerwachse mit einer Schmelzviskositat zwischen 1 00 bis 
30.000 mPa-s, Ethylenhomopolymerwachse, Copolymerwachse aus Ethylen und 0,1 - 30 Gew.-% mindestens eines 
verzweigten oder unverzweigten 1 -Alkens mit 3 bis 20 C-Atomen. Olefin-Homo- und Copolymerwachse konnen polar 
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modifiziert und/oder oxidiert sein. 

[0158] Geeignete isotaktische Polypropylenpolymere umfassen ein statistisches Copolymer von Propylen und einem 
alpha-Olefin mit der Formel R-CH=CH2 und R ist H oder eine C2_io-Alkylgruppe, bevorzugt Ethylen. 
[0159] Geeignete Harze sind Kolophoniumharze und deren Derivate oder Kohlenwasserstoffharze. Geeignete Kolo- 
phoniumharze sind disproportioniertes, dehydriertes und/oder teilhydriertes, dimerisiertes Kolophonium, Kolophoni- 
umaddukte, Kolophoniumester, Kolophoniumadduktester. Geeignete Harze sind aliplnatisclie, cycioaliphatisclne, aro- 
matische Kolilenwasserstoffliarze (PiccxDtac® 95 von Fa. Eastman Cliemical Company, Escoreze® 1310LC, Fa. Exxon- 
iVIobil Cliemical Company), Terpenharze, Plienolmodifizierte Terpenharze und/oder iVIethylabietat. 
[0160] Additive fur Hotmelts sind Weiclimaclier, Keimbildner, Vernetzer, Pigmente, Antioxidatien, Fullstoffe und Ten- 
side. Fullstoffe sind Talk, Calciumcarbonat, Ton, Kieselsaure, Glimmer, Wollastonit, Feldspat, Aluminiumsilicat, Alumi- 
niumoxid, Aluminiumliydroxid, Glaskugein, Keramikkugein, Baryt, Holzmehl. Tenside sind Fettsaureester, Alkohole- 
tlioxylate und Etiiylenoxid/Propylenoxid-Copolymere. 

[0161] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen flammgeschutzten Klebe- 
und Dichtmassen, dadurch gekennzeiclnnet, dass das erfindungsgemaBe Flammschutzmittel und Polymer miteinander 
gemischt werden. 

[0162] Das Verfahren zur Herstellung von erfindungsgemaBen flammgeschutzten Klebe-und Dichtmassen ist dadurch 

gekennzeichnet, dass a) mindestens eine Komponente in geschmolzenem Zustand vorgelegt, b) die weiteren Kompo- 

nente zugemischt, c) die Mischung wahlweise gekuhit, d) die Mischung Strang gegossen oder pelletisiert wird. 

[0163] Bevorzugte Verarbeitungstemperatur ist 20 bis 300 °C, insbesondere 50 bis 200 °C. 

[0164] Der bevorzugte Druck fur die Verarbeitung ist 10 bis 1 00.000.000 Pa. 

[0165] Bevorzugte Reaktionszeit ist von 0,1 bis 100 h, besonders bevorzugt 1 bis 10 h. 

[0166] Bevorzugt wird in Ruhrkessein, Knetern, Feststoffmischern, Walzen oder Extrudern gemischt. 

[0167] Geeignete Mischorgane bei Ruhrkessein sind Anker-, Blatt-, MIG-, Propeller-, Impeller-, Turbinen-, Kreuzruhrer, 

Dispergierscheiben, Hohl-(Begasungs) -Ruhrer, Rotor-Stator-Mischer, statische Mischer, Venturi-Dusen und/oder Mam- 

mutpumpen. 

[0168] Geeignete Mischer sind Pflugscharmischertypen der Fa. Lodige, Ringspaltmischertypen der Fa. Lodige, (z. B. 
Typ CB30), Flexomix-Mischertypen der Fa. Schugi, Ringspaltmischer Typ HEC der Fa. Niro, Ringschichtmischer (z. B. 
Typ K-TTE4) der Fa. Drais/Mannheim, Eirich-Mischer (z. B. Typ R02), Telschig-Mischer (Typ WPA6), Hauf- Mischer (die 
beiden letzten arbeiten nach dem Freifallprinzip), Zig-Zag-Mischer der Fa. Niro und Mischer der Fa. Nauta, in denen 
das Mischgut nach dem Archimedes-Prinzip durch eine Schnecke umwalzt wird. 

[01 69] Walzenmischen geschieht bevorzugt in Dreiwalzen und in Mischern des Typs Werner & Pfleiderer oder Banbury- 
Mischern unter Wirkung hoher Scherkrafte. 

[0170] Geeignete Extruder oder Compoundieraggregat sind Einschneckenextruder oder Doppelschneckenextruder 
wie die ZSK-Typen der Fa. Krupp Werner & Pfleiderer, Produkte der Firma Leistritz, Compex®-Typen, BTS 40-Tyen 
(Betol Machinery Ltd). Geeignete Kneter sind z. B. Allphasenmisch- und Knetapparate, Ein- und Doppelschneckenmi- 
scher, Heizmischer, Knetmischer, Kuhlmischer der Fa. List, Schweiz, Mischkneter die MDK-Typen der Firma Buss, 
Schweiz. 

[0171] ErfindungsgemaBe Formkorper, die die bevorzugte flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse enthalten sind 
Laminate bestehend aus nicht klebender Tragerschicht und einer oder mehreren Klebeschichten. Mindestens eine der 
Schichten enthalt die erfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen. 

[01 72] ErfindungsgemaBe Formkorper sind Klebebander mit einer oder mehreren Klebeschicht von denen mindestens 
eine die erfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse enthalt und ergeben ein ein- oder doppelseitiges 
Klebeband. 

[0173] ErfindungsgemaBe wasserfestes Klebeband ist dadurch gekennzeichnet, dass zwei nicht klebende Schichten 
durch eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse verbunden sind. 

[0174] ErfindungsgemaBe Formkorper bestehen aus glasgewebeverstarktem Kupferkaschiertem Substrat auf Epo- 

xidbasis, Lotstopplack und flammgeschutzter Klebe- und Dichtmasse. 

[01 75] ErfindungsgemaBe Formkorper bestehen aus flexiblem Kupferkaschiertem Substrat, Lotstopplack und flamm- 
geschutzter Klebe- und Dichtmasse. 

[0176] ErfindungsgemaBe Formkorper bestehen aus Kupferkaschiertem Polyimidfilm, Lotstopplack und flammge- 
schutzter Klebe- und Dichtmasse. 

[0177] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine Dicke der nicht klebenden Tragerschicht, Kupferkaschiertem Substrat, 
flexiblem Kupferkaschiertem Substrat Leiterplatte, Kupferkaschiertem Polyimidfilm und/oder Lotstopplack von 10"^ bis 
10-im. 

[01 78] ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine Dicke der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassenschicht von 1 0"^ bis 
1 0-2m. 

[0179] ErfindungsgemaB bevorzugt betragt das Verhaltnis der Dicken von nichtlebenden Tragerschicht, Kupferka- 
schiertem Substrat, flexiblem Kupferkaschiertem Substrat Leiterplatte, Kupferkaschiertem Polyimidfilm und/oder Lot- 
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stopplackzur Dicke der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassenschicht von 1.000 zu 1 bis 1 zu 1.000. 
[0180] Die Erfindung betrifft aucli ein Verfaliren zur Herstellung von Formkorpern, dadurch gekennzeiclinet, dass die 
flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse auf einen Tragerschichtfilm aufgebracht, eine Kupferschicht aufgepresst und 
gehartet wird. Bevorzugt ist der Tragerschichtfilm aus Polyimid. 

[01 81 ] Ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Formkorpern istdadurch gekennzeichnet, dass die flammgeschutzte 
Klebe- und Dichtmasse auf eine Tragerschicht aufgebracht wird und durch Bestrahlung mit Licht ausgehartet wird. 
Bevorzugt ist der Tragerschichtfilm aus Polyester. 

[0182] Ein anderes Verfahren zur Herstellung von flammgeschutzten druckempfindlichen Klebebandern ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse auf einen Tragerfilm auflaminiert wird. Bevorzugt 

ist der Tragerschichtfilm aus Polyethylenterephthalat. 

[01 83] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Kabels, dadurch gekennzeichnet, 
dass Polyester zu einer nicht klebenden 100-|ULm Tragerschicht extrudiert wird und flammgeschutzte Klebe- und Dicht- 
masse aufgebracht wird und ein Paar dieser Schichten auf die Ober- und Unterseite von elektrische Leiterbahnen 
heiBgepreBt werden. 

[0184] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur Herstellung eines doppelseitigen Klebebandes, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Tragermaterial auf beiden Seiten mit flammgeschutzter Klebe- und Dichtmasse beschichtet wird. 
[0185] Ein Verfahren zur Herstellung eines Klebebandes ist dadurch gekennzeichnet, dass bei einem einseitigen 
Klebeband die Kleberabgewandte Substratseite dadurch gechintzt wird, dass das Substrat durch ein Walzenpaar aus 
einer auf 100 bis 200 °C beheizten, schnelldrehenden (1.000-1.500 U/min) Waize und einer kalten, weichen, langsam 
drehenden Gegenwaize hindurchgefuhrt wird. 

[0186] Bevorzugt sind Verfahren zu Beschichtung von Substraten mit Walzen, durch Kontaktbeschichtung mit einer 
Schmelzduse, kontaktlose Beschichtung mit einer Schmelzduse, Extrusionsbeschichtung mit einer T-Duse, Fisch- 
schwanzduse oder Bugelduse. 

[0187] Geeignete Tragerschichten basieren auf Siliconkautschuk, Polyurethan, Polyurethanschaum, Kautschuk, Po- 
lyacrylat, Mortel, Beton, Keramik, Porzellan, Steingut, Emaille und Glas, Metalle wie Eisen, Stahl, Aluminium und Kupfer, 
IVIessing, Gusseisen, Papier, Holz, Polyvinylchlorid, Polyesterm (z. B. PET, Polyethylennaphthalat PEN, Polybutylen- 
terephthalat), Polyamid, Polyimid (Kapton® 100H), Aramid, Polycarbonate, Polystyrol, Styrol-Blockcopolymeren, Poly- 
methylmetacrylat, Polyvinylidenfluorid (Kynar®), orientiertes Polypropylen, Polyvinylfluorid (Tedlar®), glasfaserverstarkte 
Epoxyharze, Cellulose. 

[0188] Die Erfindung umfasst auch Tragerschichten basieren auf Fasern, Vliese und Gewebe aus den genannten 
Materialien, Gewebe und Vliese aus mineralischen Fasern, Metallfasern oder Kunststoff fasern. Die Erfindung umfasst 
auch Tragerschichten, basierend auf Tragerfolien aus siliconisierten, fluorierten Folien mit Releasewirkung, auf Trager- 
folien aus BOPP, MOPP, PVC, PE/EVA, EPDM. 

[0189] Die Erfindung betrifft schlieBlich auch die Verwendung der flammgeschutzten Klebe-und Dichtmasse nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14 und/oder der Formkorper nach einem oder mehreren der Anspruche 15 
bis 19 fur Flachkabel, flexible Leiterplatten, Automobilinnenausrustung, elektrische Halbleiter, Abdeckungschichten, 
optische Filme zum Schutz von Fenstern vor Sonneneinstrahlung, Leiterplatten, optische Leiter, Spulen zum Entma- 
gnetisieren, zum Befestigen von elektrischen Bauelementen, zur Herstellung von elektrischen Isolationsmaterialien, 
Mittel- und Hochspannungsisolatoren, Kabelendverschlusse, Kabelmuffen, zum VergieBen oder Einbetten von elektri- 
schen Oder elektronischen oder photovoltaischen Bauelementen, zum Abdichten, zur Erzeugung von Beschichtungen, 
zum Isolieren von elektrischen Leitern sowie zum Verkleben und Laminieren der oben genannten Substrate, Windein, 
Krankenhaushygieneartikel, Damenhygieneartikel, OP-Bedarf, Inkontinenzartikel, Verkleben von Kartonagen, Verpak- 
kungsmaterialien, Klebebander, Etiketten, Isolierglasscheiben, Verklebungen von Rohren oder Spritzgussteilen, Haft- 
klebemassen, flexible Verklebungen von Printed Circuit Boards, Hitzeaktivierbare Haftklebebander, zum Verguss von 
elektrischen bzw. elektronischen Bauteilen, als warmehartende Epoxy molding compounds (EMC). 
[0190] ErfindungsgemaBe Epoxy-Schmelzklebemassen ergeben im Winkelschalversuch Schalwiderstande von 4 bis 
10 N/mm. 

[0191] ErfindungsgemaBe Schmelzklebemassen auf Silicon-Basis ergeben in der Haftungsprufung Haftwerte von 10 
bis 100 N/5cm. 

[0192] ErfindungsgemaBe Polypropylen-Schmelzklebemassen ergeben im 1 80°-Schalversuch Schalwiderstandswer- 
te von 5 bis 40 g/mm. 

[0193] ErfindungsgemaBe Polyamid-Schmelzklebemassen ergeben im Winkelschalversuch Schalwiderstandswerte 
von 0,1 bis 10 N/mm. 

[0194] ErfindungsgemaBe Schmelzklebemassen auf Ethylen-Vinylacetat-Harz-Basis ergeben Schalwiderstandswer- 
te von 0,1 bis 4 N/mm. 

[0195] ErfindungsgemaBe flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen (adhasives Polymer und Flammschutzmittel) 
ergeben im Winkelschalversuch Schalwiderstande von 0,1 - 1 0 N/mm und im 1 80°Schalversuch Schalwiderstande von 
0,1-10 N/mm. 
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Beispiel 1 (Vergleich) 

[0196] ErfindungsgemaBe Epoxy-Schmelzklebemassen werden hergestellt, indem 75 % Epoxidharz (DER® 662, Fa. 
Dow Chemical), 10 % Ethylenmischpolymer (Lotader® AX8900, Fa. Elf-Atochem), 10 % Polyesterharz (Tone® 767, Fa. 
5 Union Carbide) und 5 % Harter (Dyhard® IOCS, Fa. Degussa) in einem Doppelsclnneckenextruder bei einer Schmelz- 
temperatur von 1 10 bis 120°C bei einer Venweilzeit von unter zwei Minuten geknetet und danach mit einem Unterwas- 
sergranulator zu Pellets von 2-3 mm verarbeitet werden. Aus der Masse werden UL-94-Teststabe von 1,6 mm Dicke 
als Formkorper Spritzgegossen. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem die flammgeschutzte Klebe-und Dichtmasse auf ca. 100 °C 
10 geschmolzen und auf Metalloberflachen aufgebracht wird um dort zu haften. 

[0197] An zwei entfetteten Stahlproben wird der Winkelschalversuch durchgefuhrt, indem sie durch einen 1 bis 1,5 
mm dicken, 25 mm breiten und 100 mm langen Klebefilm verklebt werden und dann 25min bei 200 °C gehartet werden. 
Die Klebeschicht ist 0,5 mm dick. Bei einer Traversengeschwindigkeit von 1 0 mm/min wird ein Schalwiderstand von 6,8 
N/mm bestimmt. 

15 

Beispiel 2 (Vergleich) 

[0198] Nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben wird eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse 
(Epoxy-Schmelzklebemassen) aus 10 % Ammoniumpolyphosphat (P®-30 Regular Grad, Fa. Astaris, Zersetzung ab 
20 250 °C), 67,5 % Epoxidharz, 9 % Ethylenmischpolymer, 9 % Polyesterharz, 4,5% Harter hergestellt und UL-94-Teststabe 
von 1,6 mm Dicke als Formkorper spritzgegossen. Im Klimatest (80 °C bei 95 % rel. Luftfeuchte) bilden sich starke 
welBe Ausbluhungen. 

Beispiel 3 

25 

[0199] Nach dem gleichen Verfahren, wie in Beispiel 1 beschrieben, wird eine flammgeschutzte Klebe-und Dichtmasse 
(Epoxy-Schmelzklebemasse) aus 10 % Diethylphosphinat 1 , 67,5 % Epoxidharz, 9 % Ethylenmischpolymer, 9 % Poly- 
esterharz, 4,5 % Harter hergestellt und UL-94-Teststabe von 1,6 mm Dicke als Formkorper spritzgegossen. Die Test- 
ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Im Klimatest (80 °C bei 95 % rel. Luftfeuchte) werden keine Ausbluhungen 
30 beobachtet. Andere Formkorper konnen hergestellt werden indem die flammgeschutzte Klebe-und Dichtmasse auf ca. 
100 °C geschmolzen und auf Metalloberflachen aufgebracht wird um dort zu haften. 

An zwei entfetteten Stahlproben wird der Winkelschalversuch durchgefuhrt. Es wird ein Schalwiderstand von 5,7 N/mm 
bestimmt. 

35 Beispiel 4 (Vergleich) 

[0200] Mischung 1: 2.600 g eines alpha-omega-Divinylpolydimethylsiloxans werden bei 25 °C in einem Kneter (Fa. 
Werner & Pfleiderer) durchgearbeitet. Nach 20 min Knetze it werden 4,2 g eInes Divinyltetramethylplatinkomplexes mit 

einem Platingehalt von 1 Gew.-% zugegeben und 15 min geknetet. AnschlieBend werden 2,05 g Ethinylcyclohexanol 
40 und 58 g des Silans (EtO)3Si-CH2CH2CH2-cyclo-(-CH-CO-0-CO-CH2-) zugegeben und weitere 15 min geknetet. 

[0201] Mischung 2: 2.530 g eines alpha-omega-Divinylpolydimethylsiloxans werden bei 25 °C in einem Kneter (Fa. 
Werner & Pfleiderer) durchgearbeitet. Nach 30 min werden 876 g eines Siloxans der Formel Me3SiO(Me2SiO)9o(HMe- 
SiO)3oSil\/le3 zugegeben und weitere 15 min geknetet. Nach Zugabe von 0,5 g Ethinylcyclohexanol wird fur die Dauer 
von 15 min geknetet. 

45 [0202] Mischung 1 und 2 werden im Gewichtsverhaltnis eins zu eins vermischt und in 5 min bei 1 70 ° C in plattenformige 
Formkorper einer flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse (Schmelzklebemasse) von 1,6 mm Dicke vulkanisiert. 
Daraus werden UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 
Die Haftungsprufung von verklebten 25 mm breiten und 150 mm langen Polyestergeweben mit einer Zugmaschine bei 
100 mm/min Vorschubgeschwindigkeit ergibt einen Haftwert von 64 N/5cm. 

50 

Beispiel 5 

[0203] Nach dem in Beispiel 4 beschriebenen Verfahren wird eine Schmelzklebemasse hergestellt, indem fur die 
Mischung 1 31 g Diethylphosphinat 2 in kleinen Portionen zunachst in 2.600 g alpha-omega-Divinylpolydimethylsiloxan 
55 eingearbeitet und welter analog vorgegangen. Fur die Mischung 2 werden 31 g Diethylphosphinat 2 kleinen Portionen 
in 2.530 g alpha-omega-Divinylpolydimethylsiloxan eingearbeitet und welter analog vorgegangen. Die Testergebnisse 
sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Die Haftungsprufung von verklebten Polyestergeweben ergibt einen Haftwert von 58 N/5cm. 



16 



EP 1 975 217 A2 



Beispiel 6 (Vergleich) 

[0204] In einem geruhrten Laborreaktor mit Heizmantel und Thermometer werden unter Schutzgasatmosphare 30 % 
ataktisches homo-Polypropylen (Eiastoflex® P1010, Fa. Eastman Chemical), 10 % flussiges allphatisches Cg-Kohlen- 

5 wasserstoffharz (Wingtack® 1 0, Fa. Goodyear Chemicals), 46,5 % aliphatisches C5-Kohlenwasserstoffharz (Hercotac® 
11 48, Fa. Eastman Chemical) 5 % Mineralolweichmacher (Nyplast® 222B, Fa. Nysas Canada Inc), 0,5 % Antioxidans 
(Irganox® 1 01 0, Fa. Ciba SC) auf 1 75 - 1 90 °C erhitzt und nach dem Schmelzen der Komponenten geruhrt. Dann werden 
8 % isotaktisches Propylen-Ethylen-Copolymer (EOD®01-06, Fa. AtoFlna Petrochemicals) zugegeben und gut unter- 
gemischt. Es werden 2 kg flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzklebemasse) erhalten. Dar- 

10 aus werden plattenformige Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausge- 
schnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

Im 180°-Schalversuch wird an einem Probekorper aus einem 1 mm dicken PE-Film und einem Polypropylenvlies bei 

30 cm/min Traversengeschwindigkeit ein Schalwiderstand von 16,2 g/mm gemessen. Andere Formkorper konnen her- 
gestellt werden, indem mit der Masse Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polyethylenfilm, oder Polypropylen-Spunbond, 
15 bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 7 

[0205] Nach dem in Beispiel 6 beschriebenen Verfahren werden aus 30 % Diethylphosphinat 2, 21 % ataktischem 
20 homo-Polypropylen, 7 % flussigem aliphatisches Cs-Kohlenwasserstoffharz, 32,6 % aliphatisches Cs-Kohlenwasser- 
stoffharz, 3,5 % Mineralolweichmacher, 0,4 % Antioxidant, 5,5 % isotaktisches Propylen-Ethylen-Copolymer 2 kg flamm- 
geschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzklebemasse) erhalten. Daraus werden plattenformige Form- 
korper von 1 ,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind 
in Tabelle 1 aufgefuhrt. Im 180°-Schalversuch wird ein Schalwiderstand von 14,8 g/mm gemessen. 
25 Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem mit der Masse werden Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polyethy- 
lenfilm, Oder Polypropylen-Spunbond, bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 8 (Vergleich) 

30 [0206] In einem geruhrten Laborreaktor mit Heizmantel und Thermometer werden unter Schutzgasatmosphare 10 % 
Mineralolweichmacher (Pennznap®500, Fa. Pennzoil Products), 15 % synthetisches Polyethylenwachs (Marcus® 300, 
Marcus Oil&Chemicals), 44 % hydriertes aliphatisches Cg-Kohlen wasserstoffharz (Eastotac® H100W, Eastman Che- 
mical Company) auf 190 °C erhitzt und nach dem Schmelzen der Komponenten geruhrt. Dann werden 30 % flexibles 
Polypropylen-Homopolymer (RexFlex® W121) zugegeben und gut untergemischL Es werden 2 kg flammgeschutzte 

35 Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzklebemasse) erhalten und daraus plattenformige Formkorper von 1 ,6mm 
Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufge- 
fuhrt. 

[0207] Im 1 80 °-Schalversuch wird an einem Probekorper aus einem 1 mm dicken PE-Film und einem Polypropylenvlies 

bei 30 cm/min Traversengeschwindigkeit ein Schalwiderstand von 23,2 g/mm gemessen. Andere Formkorper konnen 
40 hergestellt werden, indem mit der Masse Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polypropylen-Vlies oder Polyethylenfilm bzw. 
Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 9 

45 [0208] Nach dem in Beispiel 8 beschriebenen Verfahren werden aus 30 % Diethylphosphinat 2, 7 % Mineralolweich- 
macher, 15 % synthetisches Polyethylenwachs, 31,5 % hydriertes aliphatisches Cg-Kohlenwasserstoffharz und 21 % 
flexibles Polypropylen-Homopolymer2 kg flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzklebemasse) 
erhalten und daraus plattenformige Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper 
herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Im 180°-Schalversuch wird ein Schalwiderstand 

50 von 25,5 g/mm gemessen. Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem mit der Masse Elastikstreifen aus 
Lycra® 740, Polypropylen-Vlies oder Polyethylenfilm bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 10 (Vergleich) 

55 [0209] 31,5 % Polyamid (Macromelt® 6301, Fa Henkel), 3,5 % Copolyamid (Eurelon® 100, Fa Huntsman), 35 % 
Ethylen-n-Butylacrylat-Methacrylsaure-Terpolymer (BYNEL® CXA 2002, Fa. DuPont) und 30 % Epoxidharz (Epicote® 
1 004, Shell Chemie) werden kryogengemahlen und durch ein Sieb mit 300 iJim Durchmesser gesiebt. Uberkorn wird in 
die Mahlung zuruckgefuhrt. Aus 2 kg der flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polyamid-Schmelzklebemasse) 
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werden plattenformige Formkorpervon 1 ,6 mm Dickegegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. 
Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. Im Winkelschalversuch wird an einem Polyethylenprobekorper mit einer 
6,25 cm breiten, 12,5 cm langen und 0,625 mm dicken Klebeflache und 5 cm/min Traversengeschwindigkeit ein Sclial- 
widerstand von 3,4 N/mm gemessen. 

5 

Beispiel 1 1 

[0210] Nacli dem in Beispiel 10 beschriebenen Verfahren werden aus 20 % Diethylphosphinat 2, 25,2 % Polyamid, 
2,8 % Copolyamid, 28 % Etlnylen-n-Butylacrylat-Metliacryisaure-Terpolymer und 24 % Epoxidharz 2 kg f lammgescliutzte 
10 Klebe- und Diclitmasse (Polyamid-Schmelzklebemasse) erhalten und plattenformige Formkorper von 1,6 mm Dicke 
gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die weiteren Testergebnisse sind in Tabelle 1 auf- 
gefuhrt. 

Im Winkelschalversuch wird ein Schalwiderstand von 3,6 N/mm gemessen. 
15 Beispiel 12 (Vergleich) 

[0211] Eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Schmelzklebemasse) wird hergestellt, indem 47,3 % Ethylen- 
Vinylacetat-Harz (Elvax®, Fa. DuPont), 47,3 % dehydratisiertes/teilhydratisiertes Kolophonium (Resin® 835A, Abieta 
Chemie GmbH), 5 % mit Metallocen hergestelltem Propylen-Ethylen-Copolymerwachs (Fa. Clariant) und 0,4g Antioxi- 
20 dans (Hostanox® O 1 0, Fa. Clariant) in einem Becherglas aufgeschmolzen und eine Stunde bei 1 80 °C geruhrt werden. 
Daraus werden plattenformige Formkorper von 1 ,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper heraus- 
geschnitten. Die weiteren Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

[021 2] I m Winkelschalversuch wird an einem 25 cm langen und 1 cm breiten Aluminiumprufkorper ein Schalwiderstand 
von 1 ,4 N/mm gemessen. 

25 Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem Aluminiumfolien mitderflammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse 
beschichtet und verklebt werden. 

Beispiel 13 

30 [0213] Nach dem Verfahren wie in Beispiel 12 beschrieben werden aus 30 % Diethylphosphinat 3, 33,1 % Ethylen- 
Vinylacetat-Harz, 33,1 % dehydratisiertes/teilhydratisiertes Kolophonium, 3,5% mit Metallocen hergestelltem Propylen- 
Ethylen-Copolymenwachs und 0,3 % Antioxidans eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Schmelzklebemasse) 
hergestellt. Daraus werden plattenformige Formkorpervon 1 ,6 mm Dickegegossen und UL-94-Teststabeals Formkorper 
herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

35 Im Winkelschalversuch wird ein Schalwiderstand von 1 ,3 N/mm gemessen. 

Beispiel 14 

[0214] Nach dem Verfahren wie in Beispiel 12 beschrieben werden aus 4,75 % Diethylphosphinat 1 , 0,25 % Diethylp- 
40 hosphinat 3, 44,9 % Ethylen-Vinylacetat-Harz, 44,9 % dehydratisiertes/teilhydratisiertes Kolophonium, 4,8 % mit Metal- 
locen hergestelltem Propylen-Ethylen-Copolymerwachs und 0,4 % Antioxidans eine flammgeschutzte Klebe- und Dicht- 
masse (Schmelzklebemasse) hergestellt. Daraus werden plattenformige Formkorpervon 1,6mm Dicke gegossen und 
UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Im Winkelschal- 
versuch wird ein Schalwiderstand von 1 ,7 N/mm gemessen. 

45 

Beispiel 15 

[0215] Nach dem in Beispiel 4 beschriebenen Verfahren wird eine Schmelzklebemasse hergestellt, indem fur die 
Mischung 1 683 g Diethylphosphinat 2 und 76 g Zinkborat in kleinen Portionen zunachst in 2.600 g alpha-omega- 
50 Divinylpolydimethylsiloxan eingearbeitetundweiteranalog vorgegangen wird. Furdie Mischung 2 werden 683 g Diethylp- 
hosphinat 2 und 76g Zinkborat kleinen Portionen in 2.530g alpha-omega-Divinylpolydimethylsiloxan eingearbeitet und 
welter analog vorgegangen. Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Die Haftungsprufung von verklebten Po- 
ly estergeweben ergibt einen Haftwert von 65 N/5cm. 

55 Beispiel 1 6 

[021 6] Nach dem gleichen Verfahren, wie in Beispiel 1 beschrieben, wird eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse 
(Epoxy-Schmelzklebemasse) aus 16 % Diethylphosphinat 2, 4 % Borphosphat, 60 % Epoxidharz, 8 % Ethylenmischp- 
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olymer, 8% Polyesterharz, 4% Harter hergestelltund UL-94-Teststabe von 1 ,6 mm Dicke als Formkorperspritzgegossen. 
Die weiteren Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

An zwei entfetteten Stahlproben wird der Winkelschalversuch durchgefuhrt. Es wird ein Schalwiderstand von 6,2 N/mm 
bestimmt. Andere Formkorper konnen hergestellt werden indem die flammgescliutzte Klebe- und Diclitmasse auf ca. 
5 1 00 °C gesclimolzen und auf l\yietalloberflaclien aufgebraclit wird um dort zu liaften. 

Beispiel 17 

[021 7] Nach dem in Beispiel 8 bescliriebenen Verfahren werden aus 7 % Dietliylphosphinat 2, 3 % IVIelaminpolyphos- 
10 phat, 9 % Mineralolweichmacher, 13,5 % synthetisches Polyethylenwachs, 40,5 % hydriertes aliphatisches C5-Kohlen- 
wasserstoffliarz und 27 % flexibles Polypropylen-Homopolymer 2 kg flammgescliutzte Klebe- und Dichtmasse (Poly- 
propylen-Schmelzklebemasse) eriialten und daraus plattenformige Formkorper von 1,6mm Dicke gegossen und UL- 
94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Im 1 80°-Schalversuch 
wird ein Schalwiderstand von 18,7 g/mm gemessen. Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem mit der 
15 Masse Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polypropylen-Vlies oder Polyethylenfilm bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 18 

[021 8] Nach dem gleichen Verfahren, wie in Beispiel 1 beschrieben, wird eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse 
20 (Epoxy-Schmelzklebemasse) aus 12 % Diethylphosphinat 2, 8 % IVIelamincyanurat, 15 % Epoxidharz, 2 % Ethylen- 
mischpolymer, 2 % Polyesterharz, 1 % Harter hergestellt und UL-94-Teststabe von 1,6 mm Dicke als Formkorper 
spritzgegossen. Die weiteren Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. An zwei entfetteten Stahlproben wird der 
Winkelschalversuch durchgefuhrt. Es wird ein Schalwiderstand von 5,6 N/mm bestimmt. Andere Formkorper konnen 
hergestellt werden indem die flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse auf ca. 1 00 °C geschmolzen und auf Metallober- 
25 flachen aufgebracht wird um dort zu haften. 

Beispiel 19 

[0219] Nach dem Verfahren wie in Beispiel 12 beschrieben werden aus 15 % Diethylphosphinat 2, 15 % Aluminiump- 
30 hosphat, 33, 1 % Ethylen-Vinylacetat-Harz, 33, 1 % dehydratisiertes/teilhydratisiertes Kolophonium, 3,5 % mit Metallocen 
hergestelltem Propylen-Ethylen-Copolymerwachs und 0,3 % Antioxidans eine flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse 
(Schmelzklebemasse) hergestellt. Daraus werden plattenformige Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94- 
Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die weiteren Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Im Winkelschal- 
versuch wird ein Schalwiderstand von 1 ,3 N/mm gemessen. 

35 

Beispiel 20 

[0220] Nach dem in Beispiel 6 beschriebenen Verfahren werden aus 3 % Diethylphosphinat 1 , 27 % Piperazinpyro- 

phosphat, 21 % ataktischem homo-Polypropylen, 7 % flussigem aliphatisches C5-Kohlenwasserstoffharz, 32,6 % ali- 
40 phatisches Cg-Kohlenwasserstoffharz, 3,5 % Mineralolweichmacher, 0,4 % Antioxidant, 5,5 % isotaktisches Propylen- 
Ethylen-Copolymer2 kg flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzklebemasse) erhalten. Daraus 
werden plattenformige Formkorper von 1 ,6mm Dickegegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. 
Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Im 180°'Schalversuch wird ein Schalwiderstand von 15,1 g/mm ge- 
messen. 

45 Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem mit der Masse werden Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polyethy- 
lenfilm, Oder Polypropylen-Spunbond, bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 21 

50 [0221] Nach dem in Beispiel 1 0 beschriebenen Verfahren werden aus 12 % Diethylphosphinat 2, 1 % Zinkborat, 7 % 
Melaminpolyphosphat, 25,2 % Polyamid, 2,8 % Copolyamid, 28 % Ethylen-n-Butylacrylat-Methacrylsaure-Terpolymer 
und 24 % Epoxidharz 2 kg flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polyamid-Schmelzklebemasse) erhalten und 
plattenformige Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die 
Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

55 im Winkelschalversuch wird ein Schalwiderstand von 3,4 N/mm gemessen. 
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Beispiel 22 

[0222] Nach dem in Beispiel 6 bescliriebenen Verfaliren werden aus 1 6,25 % Diethylphospliinat 1 , 6,25 % IVIelamin- 
polyphosphat, 2,5 % Zinkoxid, 22,5 % ataktlschem homo-Polypropylen, 7,5% flussigem aliphatisches Cg-Kohlenwas- 

5 serstoffliarz, 34,8 % aliphatisches C5-Kohlenwasserstoffharz, 3,8 % Mineralolweichmacher, 0,4 % Antioxidant, 6 % 
isotaktisches Propylen-Ethylen-Copolymer 2 kg flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (Polypropylen-Schmelzkle- 
bemasse) erhalten. Daraus werden plattenformlge Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als 
Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. Im 180°Schalversuch wird ein Schal- 
widerstand von 16,3 g/mm gemessen. 

10 Andere Formkorper konnen hergestellt werden, indem mit der Masse werden Elastikstreifen aus Lycra® 740, Polyethy- 
lenfilm, oder Polypropylen-Spunbond, bzw. Wellpappe beschichtet werden. 

Beispiel 23 

15 [0223] Nach dem Verfahren wie in Beispiel 1 2 beschrieben werden aus 1 4 % Diethylphosphinat 1 , 1 4 % Melaminpo- 
lyphosphat, 30,7 % Ethylen-Vinylacetat-Harz, 30,7 % dehydratisiertes/teilhydratisiertes Kolophonium, 3,3 % mit Metal- 
locen hergestelltem Propylen-Ethylen-Copolymerwachs und 0,3 % Antioxidans eine flammgeschutzte Klebe- und Dicht- 
masse (Schmelzklebemasse) hergestellt. Daraus werden plattenformlge Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und 
UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt. 

20 im Winkelschalversuch wird ein Schalwiderstand von 1 ,3 N/mm gemessen. 

Beispiel 24 

[0224] Es werden 22 Gew.-% eines Terpolymers, das seinerseits zu 94 Gew.-% aus Isooctylacrylat, zu 6 Gew.-% aus 
25 Acrylsaure und zu 0,25 Gew.-% aus 2,3-Epoxypropylmethacrylat besteht, 15 Gew.-% Diethylphosphinat 2, 7 Gew.-% 
Melaminpolyphosphat, 1 1 Gew.-% Titandioxid und 67 Gew.-% eines Gemisches aus Heptan und Ethylacetat nassge- 
mahlen. Die flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse wird auf eine 25 juim dicke PET-Tragerfolie gestrichen und 5 min 
bei 1 1 0°C getrocknet. Der Auftrag an flammgeschutzter Klebe- und Dichtmasse (adhasivem Polymer und Flammschutz- 
mittel) betragt nach dem Trocknen 50 g/qm. Durch Zuschneiden und Aufrollen wird ein Klebeband erhalten. Aus der 
30 flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse werden plattenformlge Formkorper von 1 ,6 mm Dicke gegossen und UL-94- 
Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. Der Schalwiderstand 
betragt 40 g/mm. 

Beispiel 25 

35 

[0225] Es werden 7 Gew.-% Naturkautschuk (Fa. Goodyear), 4,4 Gew.-% Harz (Piccolyte® S1 15, Fa Hercules), 0,7 
% Zinkresinat (Zirex®, Fa. Reichhol Chem), 0,8 Gew.-% Phenolharz (UCAR® CK 1634, Fa. Union Carbide), 0,1 Gew.- 
% Antioxidans (Irganox® 1010, Fa. Ciba Geigy), 1 Gew.-% Titandioxid (Titanox® 2020, Fa. NL Industries), 2 Gew.-% 
Diethylphosphinat 2 und 84 Gew.-% Toluol in einer Kugelmuhle 2 h dispergiert. Die flammgeschutzte Klebe- und Dicht- 
40 masse (adhasivem Polymer und Flammschutzmittel) wird dann auf einen 30 luim dicken PET-Film gerakelt und dann in 
einem Ofen bei 90 °C wahrend 8 min getrocknet. Aus der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse werden platten- 
formlge Formkorper von 1,6 mm Dicke gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Tester- 
gebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. 

[0226] Im Winkelschalversuch von einem Aluminiumprobekorper wird ein Schalwiderstand von 0,4 N/mm gemessen. 

45 

Beispiel 26 

[0227] Es wird eine homogene Suspension von 9,0 Gew.-% Diethylphosphinat 3, 1 1 ,4 Gew.-% Styrol-lsopren-Styrol- 
Block-Copolymer (Kraton® 1107CS, Fa. Shell), 15,3 Gew.-% Harz 1 (Escorez® 1310, Fa Exxon), 7,6 Gew.-% Harz 2 
50 (Zonarez® Alpha 24, Fa. Arizona Chemical), 0,3 Gew.-% Antioxidans (Irganox® 1 076, Fa. Ciba SV), 1 7,7 Gew.-% Toluol 
und 38,7 Gew.-% Heptan hergestellt, indem die Komponenten 1 min bei 150 Upm und 24 h bei 200 Upm geruhrt werden. 
Eine Trennfolie wird mit der Losung der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse (adhasivem Polymer und Flamm- 
schutzmittel) beschichtet und zunachst5 min bei 30 °C und dann 15 min bei 80 °C in einem Umluftofen getrocknet. Die 
flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse wird zwischen einen 2 mm dicken, 70 mm breiten und 30 mm langen Probe- 
rs korper aus Polyethylenschaum und eine 25 luim dicke Aluminiumfolie gepresst. 

Aus der Losung der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse werden plattenformlge Formkorper von 1,6 mm Dicke 
gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. Im 
180°Schalversuch wird ein Schalwiderstand von 1 ,6 N/mm gemessen. 
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Beispiel 27 

[0228] Zu einer Losung 1 werden 3,5 Gew.-% Naturkautschuk (Cariflex® IR, Fa. Shell), 1 ,9 Gew.-% Styrol-Butadien- 
kautschuk (Cariflex® S, Fa. Shell), 15 Gew.-% Diethylphosphinat 2, 6,6 Gew.-% Harz (Escorez® 1304, Fa. Exxon 
Chemicals), 0,3 Gew.-% Antioxidans (Irganox® 1076, Fa. Ciba SV) in 72,7 Gew.-% Toluol gelost. 
[0229] Zu einer Losung 2 werden 2,9 Gew.-% Naturkautschuk (Cariflex® IR, Fa. Shell), 1 ,3 Gew.-% Styrol-Butadien- 
kautschuk Cariflex S, Fa. Shell), 16 Gew.-% Diethylphosphinat 2, 5,0 Gew.-%Harz (Escorez® 1304, Fa. Exxon Chemi- 
cals), 0,4 Gew.-% Antioxidans (Irganox® 1076, Fa. Ciba SV), 0,04 Gew.-% Titanox 2020 Titandioxid Pigment (Fa. NL 
Industries), in 74,36 Gew.-% Toluol gelost. 

[0230] Ein Acetatgewebe mit Kettfaden von 83 dtex und 1 80 Faden/inch und Schussfaden von 1 66 dtex und 53 Faden/ 
inch wurde zunachst mit soviel Losung 1 impragniert und getrocknet, dass 12 g/qm Aktivsubstanz aufgetragen werden. 
Dann wird soviel Losung 2 aufgebracht und getrocknet, dass zusatzlich 200 g Aktivsubstanz von adhasivem Polymer 
aufgetragen werden. 

Das Gewebe wird aufgerollt und zu Rollen mit 12 mm Breite geschnitten und ergibt ein flammgeschutztes Klebeband. 
Aus den Losungen 1 und 2 der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse (adhasivem Polymer und Flammschutzmittel) 
werden plattenformige Formkorpervon 1 ,6 mm Dickegegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. 
Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. 

Im Winkelschalversuch auf einem Probekorper wird ein Schalwiderstand von 6,8 N/12 mm gemessen. 
Beispiel 28 

[0231 ] Es wird eine Losung aus 20 Gew.-% Styrol-lsopren-Styrol-Triblockpolymer (Typ Kraton® 1 1 07 S-1 -S, Fa. Shell), 
4 Gew.-% Diethylphosphinat 2 (Fa. Clariant), 0,2 Gew.-% Antioxidans (Irganox® 1010, Fa. Ciba SV), 16,1 Gew.-% 
Olefinharz (Escorez® 1304 Fa. Exxon), 4 Gew.-% Polystyrolharz (Piccolastic® D-150, Fa. Hercules), 1 Gew.-%Zinkoxid, 
0,2 Gew.-% Vernetzer (Tetrone® A, Fa. DuPont), 0,4 Gew.-% Beschleuniger (Butyl® 8, Fa. R.T. Vanderbilt) und 54,1 
Gew.-% Toluol hergestellt. Die Losung von flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse (adhasivem Polymer und Flamm- 
schutzmittel) wird auf ein Aluminiumfolie-Schutztragermaterial beschichtet und je 5 min bei Raumtemperatur und 70 °C 
getrocknet. Die Schichtdicke betragt 50 jutm. 

Aus der Losung der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse werden plattenformige Formkorper von 1,6mm Dicke 
gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. 
Im 180°5chalversuch wird ein Schalwiderstand von 6,1 N/mm gemessen. 

Beispiel 29 

[0232] Eine Klebemasse wird aus 83 Gew.-% losemittelhaltigem Polyetherbasierenden Polyurethankleber (PSA® 
2-25-3, Fa. Mace Adhesives) und 1 ,7 Gew.-% Vernetzer (XR®-2000, Fa Stahl) und 1 5 Gew.-% Diethylphosphinat 3 (Fa. 
Clariant) hergestellt. Diese flammgeschutzte Klebe- und Dichtmasse (adhasivem Polymer und Flammschutzmittel) wird 
in 20 luim Schichtdicke auf eine 200 lutm dicke Polyether-Polyurethan-Folie aufgebracht. 

Aus der Losung der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse werden plattenformige Formkorper von 1,6mm Dicke 
gegossen und UL-94-Teststabe als Formkorper herausgeschnitten. Die Testergebnisse sind in Tabelle 3 aufgefuhrt. 
Im 180°-Schalversuch wird ein Schalwiderstand von 0,3 N/mm gemessen. 



Tabelle 1 : Einsatzmengen und Ergebnisse der Experimente 
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(fortgesetzt) 



Beispiel 
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3 
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6 
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10 


11 


12 


13 


Zinkoxid 


























Zinkstearat 


























Rest (thermoplastisches 
Polymer) 


100 


90 


100 


99 


100 


70 


100 


70 


100 


80 


100 


70 


UL-94 Klassifikation 


nkl 


V-0 


V-1 


V-0 


nkl 


V-0 


nkl 


V-0 


nkl 


V-0 


nkl 


V-0 



Tabelle 2: Einsatzmengen und Ergebnisse der Experimente 



Beispiel 
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17 
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21 
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23 


Diethylphosphinat 1 


4,75 












3 




16,25 


14 


Diethylphosphinat 2 




18 


16 
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12 


15 




12 






Diethylphosphinat 3 


0,25 




















ZInkborat 
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Borphosphat 






4 
















Melaminpolyphosphat 
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6,25 


14 


Melamincyanurat 
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Aluminiumphosphat 
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Piperazinpyrophosphat 
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Zinkoxid 


















2,5 




Zinkstearat 
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Rest (thermoplastisches Polymer) 


95 


80 


80 


90 


80 


70 


70 


80 


75 


65 


UL-94 Klassifikation 


V-1 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 



Tabelle 3: Einsatzmengen und Ergebnisse der Experimente 



Beispiel 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


Diethylphosphinat 1 














Diethylphosphinat 2 


15 


2 






4 




Diethylphosphinat 3 






9 


15/16 




15 


Melaminpolyphosphat 


7 












Rest (adhasives Polymer plus Losungsmittel) 


54 


73 


65 


85/84 


68 


56 


UL-94 Klassifikation 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 



Diethylphosphinat 1 

Diethylphosphinat 2 

Diethylphosphinat 3 

Zinkborat 

Borphosphat 

Melaminpolyphosphat 

Melamincyanurat 



Tabelle 4: Verwendete Chemikalien 

ExolitOP1230, mittl.Teilchengr6Be22|ULm, Fa. Clariant 
Exolit OP935, mittl. TeilchengroBe 3 imm, Fa. Clariant 
Exolit OP950, mittl. TeilchengroBe 1 50 iJtm, Fa. Clariant 
Firebrake 500, Fa. Borax 
Fa. Aldrich 

Budit3141, Fa. Budenheim 
Melapur MC, Fa. Ciba SC 
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(fortgesetzt) 
Aluminiumphosphat Fa. Aldrich 
Piperazinpyrophosphat ADK Stab FP-4100, Fa. Adeka 
Zinkoxid Zinkoxid aktiv Rheinchemie 

Zinkstearat Liga 101, Fa. Greven Fett-Chemie 



Patentanspruche 

1. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen, enthaltend 

0,1 - 99,9 Gew.-% adhasives oder thermoplastisches Polymer 

0,1 - 99,9 Gew.-% Flammschutzmittel, dadurch gekennzeichnet, dass das Flammschutzmittel mindestens ein 
Phosphlnsauresalz der Formel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel (II), 




0 O 
II 3 M 

— P— R— P— O 

1 1 I 2 
R R 



worin 

R"", R2 gleich oder verschieden sind und C^-Cg-Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Aryl; 

R^ C-|-C-|o-Alkylen, linear oder verzweigt, Cg-C-io-Arylen, -Alkylarylen oder -Arylalkylen; 

M Mg, Ca, Al, Zn, Sb, Sn, Ge, Zn, Ti, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na, K und/oder eine protonierte Stickstoffbase; 

ml bis 4; n 1 bis 4 und x 1 bis 4 bedeuten, enthalt, und wobei es sich bei den adhasiven Polymeren um 

Acrylatharze, Polyurethanharze, gesattigte und ungesattigte Polyesterharze, Styrol-Butadien-Copolymere, 

Vinylacetat-Copolymere, Silicone, Synthesekautschuk und/oder Polyolefinharze handelt. 

2. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass R"" , R^ gleich oder 
verschieden sind und Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, sec. Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl 
bedeuten. 

3. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass R^ Methylen, 
Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert.-Butylen, n-Pentylen oder n-Octylen; Phenylen oder Naphthylen; 
Methylphenylen, Ethylphenylen, tert.-Butylphenylen, Methylnaphthylen, Ethyl-naphthylen oder tert.-Butyl naphthy- 
len; Phenylmethylen, Phenylethylen, Phenylpropylen oder Phenylbutylen bedeutet. 

4. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder das Diphosphinsauresalz der Formel (II) in Mengen 
von 70 bis 1 00 Gew.-% im Flammschutzmittel enthalten sind. 

5. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 



M 



m + 



(II) 
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zeichnet, dass das Flammschutzmittel 

a) 30 bis 99,9 Gew.-% Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder Diphosphinsauresalz der Formel (II) und 

b) 0,1 bis 70 Gew.-% Synergist enthalt. 

5 

6. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Flammschutzmittel 

a) 60 bis 99 Gew.-% Pliosphinsauresalz der Formel (I) und/oder Diphosphinsauresalz der Formel (II) und 
10 b) 1 bis 40 Gew.-% Synergist enthalt. 

7. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Synergist eine Stickstoff-, Phosphor- oder Phosphorstickstoffverbindung enthalt. 

15 8. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei dem Synergisten um Allantoin, Cyanursaure, Glycoluril, Harnstoff, Melamin, Melam, 
Melem, Melon, Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat, Melampolyphosphat, Melempo- 
lyphosphat, Melonpolyphosphat, Melamincyanurat, Piperazinphosphat, Piperazinpyrophosphat, Carbodiimid, ste- 
risch gehinderte Phenole, Phosphinoxid, Hypophosphit, cyclische Phosphonate, Triaryl(alkyl)phosphite, alkyi- und 

20 arylsubstituierte Phosphate, Aluminium-, Zinn-, Bor-, Magnesium-, Calcium-, Cerverbindungen, Zinkoxid, Zinkcar- 

bonat, Zinkstannat, Zinkborat, Zinkhydrogenphosphat, Zinkpyrophosphat, Zinkoleat, Zinkstearatund/oder Zinkphos- 
phat handelt. 

9. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche handelt, die auf Leim, 

Cellulose, modifizierte Cellulose, Cellulosederivativen, Starke, Amylose, Amylopectin oder Polysaccharide basieren. 

10. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche handelt, die auf einem 

30 Elastomer wie Naturkautschuk, Homopolymeren oder Copolymeren von konjugierten Kohlenwasserstoff-Dienen, 

Chloropren-Homopolymere oder Copolymere, Caboxylgruppen-enthaltende Elastomere, Kautschukabkommlinge, 
Regenerat, Synthesekautschuk, Carboxylgruppenenthaltende Acrylonitril-Butadien-Kautschuk, Butylkautschuk, 
Elastomere basierend auf Homopolymeren oder Copolymeren von ungesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffen 
mit nur einer C=C-Doppelbindung und deren Abkommlinge, basieren. 

35 

11. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei den adhasiven oder thermoplastischen Polymeren um solche handelt, die auf Homop- 
olymeren Oder Copolymeren von Ethylen, Propylen, Polyethylen, Polypropylen, Copolymere von Ethylen, Propylen 
Oder Isobuten, Homopolymeren oder Copolymeren von Kohlenwasserstoffen mit vier oder mehr Kohlenstoffatomen 

^0 und durch Modifikation wie chemische Nachbehandlung, Reaktion mit Halogenen oder Halogenhaltigen Verbindun- 

gen oder Oxidation gewonnene Abkommlinge basieren. 

12. Flammgeschutzte Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es sich bei den thermoplastischen Polymeren um Ethylenmischpolymere, Organopolysiloxane, 

45 ataktische Poly-alpha-Olefine (APAO), Polyisobutylen, Styrol-Butadien-Styrol-Blockpolymere, Styrol-lsopren-Sty- 

rol-Blockpolymere, Polyamide, Polyester, Polyvinylacetatplastomere, Copolyester, Butylkautschuke, ternare und 
quarternare Copolyamide, Polyurethane, und/oder Epoxidharze handelt, die als hot-melts eingesetzt werden. 

13. Verwendung von flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12 
50 in Formkorpern. 

1 4. Verwendung nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Formkorpern um Laminate handelt, 
welche mindestens eine nicht klebende Tragerschicht und mindestens eine Klebeschicht enthalten, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine der Schichten die flammgeschutzten Klebe- und Dichtmassen nach einem 

55 Oder mehreren der Anspruche 1 bis 12 enthalt. 

15. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper besteht aus flexiblem Kupferka- 
schiertem Substrat, Lotstopplack und flammgeschutzter Klebe- und Dichtmasse nach einem oder mehreren der 



24 



EP 1 975 217 A2 



Anspruche 1 bis 12, 

1 6. Verwendung nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper hergestellt wird, indem die f lamm- 
geschutzte Klebe- und Dichtmasse auf eine Tragerschicht aufgebracht wird und durch Bestrahlung mit Licht aus- 
gehartet wird. 

17. Verwendung nacli Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Forml<6rper-liergestellt wird, indem eine 
flammgescliutzte Klebe- und Diclitmasse auf einen Tragerfilm auflaminiert wird. 

18. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper hergestellt wird, indem ein Tra- 
germaterial auf beiden Seiten mit flammgeschutzter Klebe- und Dichtmasse beschichtet wird. 

19. Verwendung der flammgeschutzten Klebe- und Dichtmasse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12 
und/oder der Formkorper nach einem oder mehreren der Anspruche 1 4 bis 18 fur Flachkabel, flexible Leiterplatten, 
Automobilinnenausrustung, elektrische Halbleiter, Abdeckungschichten, optische Fllme zum Schutz von Fenstern 
vor Sonneneinstrahlung, Leiterplatten, optische Leiter, Spulen zum Entmagnetisieren, zum Befestigen von elektri- 
schen Bauelementen, zur Herstellung von elektrischen Isolationsmaterialien, Mittel- und Hochspannungsisolatoren, 
Kabelendverschlusse, Kabelmuffen, zum VergieBen oder Einbetten von elektrischen oder elektronischen oder pho- 
tovoltaischen Bauelementen, zum Abdichten, zur Erzeugung von Beschichtungen, zum Isolieren von elektrischen 
Leitern sowiezum Verkleben und Laminieren deroben genannten Substrate, Windein, Krankenhaushygieneartikel, 
Damenhygieneartikel, OP-Bedarf, Inkontinenzartikel, Verkleben von Kartonagen, Verpackungsmaterialien, Klebe- 
bander, Etiketten, Isolierglasscheiben, Verklebungen von Rohren oder Spritzgussteilen, Haftklebemassen, flexible 
Verklebungen von Printed Circuit Boards, Hitzeaktivierbare Haftklebebander, zum Verguss von elektrischen bzw. 
elektronischen Bauteilen und/oder als warmehartende Epoxy molding compounds (EMC). 



25 



